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Figura 3
Levantamiento de los trazados

LA INTERPRETACION: SIGNIFICADO

Explicado el método de trazado, resta explicar su sig-
nificado. Para su comprension se ha usado como guia
el libro de Vandelvira ya citado, si bien su empleo no
fue nada sencillo puesto que se tuvieron que estudiar
los significados de los términos que empleaba. En
esta tarea nos apoyamos en el «Diccionario de Ar-
quitectura Civil» de Bails: sirva como ejemplo el
empleo de cercha con el significado curva.

En un primer vistazo, el trazado levantado guarda al-
gun parecido con las 1dminas que aparecen en el libro
de Vandelvira bajo el titulo de «Rincén de claustro
alargado» y «Bdveda por arista alargada», por lo que
se comenzo con el estudio por los casos tipicos de Rin-
c6n de Claustro y Béveda por Arista. Este estudio per-
mitié entender cémo se despiezaban el arco y la béve-
da de arista, permitiendo su labra a partir de un bloque
de seccidn rectangular. De todas formas, en el plantea-
miento que recoge Vandelvira, si bien uno de los arcos
es de medio punto —recomienda el menor—, el otro
tiene una directriz eliptica.

La primera interpretacion sefialaba a una béveda por
arista. Se comprobaron de nuevo las dimensiones de
los arcos, ya que los lados de los trazados eran desigua-
les (213 frente a 184 c¢cm) por lo que no concordaban
con el tratado, pero las medidas obtenidas resultaron
correctas y los arcos trazados sobre ellas de medio pun-
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to. Asi, si bien algunos aspectos adquirfan sentido con
esta hipétesis —p.e. el dovelaje de los arcos, suponien-
do un canto de 32 cm— la explicacion era s6lo parcial.
Se pasé a estudiar entonces los trazados de capillas vai-
das que enunciaba Vandelvira, en un intento de rastrear
el significado de diversas lineas del trazado, pero no
arrojaron luz alguna. Se prob6 también con la «capilla
por cruceros» y con la «capilla alargada artesonada»,
en un esfuerzo de explicar el sinfin de lineas horizonta-
les y los trazados de arcos de distintos centros. Ningu-
na hipdtesis aporté explicacion alguna.

Los trazados de montea se refieren a trazas a tamafio
natural. La medicién de la escalera bajo la cual yacen
llevé a descartar la creencia popular que sefialaba los
trazados como los planos de la escalera. Asi que se vol-
vi6 a la Unica hipétesis que aportaba alguna explica-
cidn, siquiera parcial: la béveda por arista. Contiguo a
los trazados se encuentra el Claustro Mayor. Allf se
midio la béveda de rincén de claustro: 426 x 426. El
doble de la medida mayor de los trazados, lo cual suge-
ria que éstos correspondiesen al despiece de la béveda.
Pero ninguna referencia a todo otro grupo de medidas.
Se encontré también que el grueso de los arcos fajones
se correspondifa con la curva concéntrica al arco y ex-
plicaba las diagonales que aparecian en planta.

Reflexién bajo las bévedas, contempldndolas. Una
extrafia sensacion, indescifrable... y surgié una luz: la
cruz de los vértices que en la boveda de arista es hori-
zontal, en alguna de ellas no lo era. ;Qué ocurre si los
dos arcos de una béveda de arista son de medio punto
y su didmetro es diferente? Evidentemente la linea de
las claves ha de ser inclinada para permitir el acuerdo.
Y si continuamos los despieces de todas las hiladas de
la béveda, va surgiendo un haz de rectas inclinadas que
coincidian con las que se encontraban dibujadas en los
trazados... como se comprobé sobre el papel. Queda-
ban asf explicadas el haz de lineas inclinadas recogen
los trazados, los refuerzos de los arcos, la elipse final...
Se ha descubierto el trazado de una hermosa bdveda
por arista de lados desiguales y con arcos de medio
punto en sus alzados. Algo que Vandelvira no ensefia...
y que es el modulo generador del Claustro Mayor del
Edificio.

EXPLICACION DE LOS TRAZADOS

En los trazados se entremezclan de forma apa-
rentemente desordenada, dibujos correspondientes a
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la planta y a los alzados, asi como las secciones co-
rrespondientes. Empecemos entonces por la zona de
la semicircunferencia, que corresponde al trazado del
arco del lado mayor, facilmente comprensible.

Si suponemos un arco de unos 32 cm —un pie—
de canto y subdividimos este arco en un niimero im-
par de partes iguales —que serdn sus dovelas segiin
aparecen en los trazados— cada una de éstas se ob-
tendra a partir del tallado de unas piezas paralepipé-
dicas de seccion rectangular, pasando cada una de las
lineas que definen este rectangulo por uno de los vér-
tices de las dovelas del alzado. Se explican asi las li-
neas horizontales y verticales que aparecen en esa
zona del trazado.

Si ahora se llevan a la planta los trazados de los
vértices de las dovelas y los volvemos sobre la linea
diagonal que une los vértices opuestos obtendremos
el despiece en planta de la béveda, que prolongado
serd el despiece del arco menor, el otro alzado de la
béveda. Esto en el caso de la béveda desigual, por-
que el segundo cuadrado —que se encuentra situado
en la parte inferior de los trazados, junto a dos lineas
de directriz eliptica— representa netamente la bove-
da de lados iguales, siendo el arco de elipse la traza
de la arista de la béveda de cruceria. Los arcos con-
céntricos representan en todos los casos el trazado de
los arcos fajones que van ritmando el lateral del
claustro. Ademads, uniendo las V que aparecen junto
a los vértices de la diagonal se obtiene la planta del
dibujo que embellece la boveda.

Por iiltimo, el haz de lineas inclinadas —situadas
en la parte izquieda del arco mayor, el semicirculo—
representan el trazado que tendrdn las dovelas de la
béveda desigual en alzado, para permitir el acuerdo
entre los dos arcos de la béveda de diferente luz. En-
tendido el método general de trazado de los dibujos,
profundizaremos en ellos intentando desvelar los dis-
tintos entresijos que encierran.

Para ello tendremos que empezar analizando el
Claustro Mayor, para cuya construccién han servido,
dado que los trazados de montea son verdaderos pla-
nos de obra a escala 1/1. Este estd formado por la
quintuple repeticién de médulos rectangulares cuyos
lados tienen las medidas de los trazados que analiza-
mos. Sobre cada uno de estos lados se ejecuta un
arco de medio punto obteniéndose el tipo de béveda
descrito, «capilla por arista perlongada con cerchas
circulares» que dirfa Vandelvira. En los rincones del

claustro queda una limpida béveda por arista cuadra-

Figura 4
Axometria del claustro mayor

da. Ambas situaciones se recogen en los trazados: la
parte inferior, la cuadrada, se corresponde con el rin-
cén de claustro, aprovechando el mismo alzado que
la planta del médulo desigual en su parte superior.
La experiencia sensorial es lo suficientemente sutil
como para pasar inadvertida, como se puede apreciar
recorriendo el Claustro.

La explicacion de la pervivencia de los trazados la
ofrece la historia del edificio: este claustro se comen-
z6 a principios del siglo XVI pero, por problemas
econdmicos, se ejecutaron tnicamente dos laterales
—los colindantes con la Iglesia y Fachada princi-
pal— quedando sin rematar el lado contiguo a la fa-
chada lateral, ejecutado tinicamente hasta el nivel de
las impostas: no se construyeron ni las bévedas que
cubrian este lateral ni el coarto lado que cierra el
Claustro. Su conclusién tuvo que esperar a nuestro
siglo, tras la venta del cuadro de Van der Goes La
Adoracion de los Reyes. Las fases sefialadas son per-
fectamente discernibles por cuanto la llaga es mds
marcada en las de ejecucidn renacentista, con piezas
ademds asentadas a hueso. Quizds a este paron que
sufrid la obra se deba el que los trazados hayan llega-
do hasta nosotros: no se borraron en el siglo XVII, a
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la espera de concluir las bovedas, y cuando se termi-
naron, dos siglos mds tarde, el paso del tiempo habia
impuesto ya su presencia.

El médulo de béveda que se adopté para el claus-
tro dista de ser evidente: se trata de una béveda de la-
dos desiguales en la que aparecen ademds maclas en-
tre los arcos fajones y el trazado de la arista,
confundiéndose en el arranque. Se comprueba cémo
la seccion de la pilastra origina la confusi6n de arcos
de refuerzo y bdvedas en una dificil solucion cons-
tructiva: la arista de la capilla surge como una linea
continua levemente girada que parte del rincén conti-
guo, en aras de la mayor claridad constructiva. Qui-
zas se haya tomado esta solucidn para enmascarar la
diferencia entre las dimensiones de los lados de la
béveda, o quizds porque el Renacimiento es mucho
mas ambiguo, méds poético, de lo que nuestros cli-
chés quieren admitir.

La decisién anterior se vuelve trascendente a la
hora de entender los trazados resultantes. La primera
consecuencia es que la dovela de arranque presenta
un tamafio mayor que las restantes, justo el doble, ya
que por darse en éste la solucién singular que antes
se apuntaba, representa un problema de despiece par-
ticular. Por ello estd omitido el dibujo de la pieza a
partir de la cual se realizara su talla en los trazados.

Otra consecuencia que se deriva es la diferencia de
situacién de los centros que se da en la traza de los
arcos del lado menor: uno de los mayores arranca
con centro C, y sin embargo el interior tiene su cen-
tro en C, ya que la seccién de estos arcos presenta un
lado superior mayor que el inferior. De todas formas,
estas trazas son s6lo parte de las que aparecen en el
lado menor. Una 3 linea, muy préxima a ellas, expli-
ca los trazado de embellecimiento que tienen los ar-
cos... Y dos pequefios arcos, de mucho menor radio,
se corresponden con el trazado de los arcos fajones
laterales, que, curiosamente, no mantienen la conti-
nuidad en el despiece de las dovelas se refleja en los
trazados —son las lineas que intersecan estos ar-
cos—, de tal forma que arco y béveda son, misterio-
samente, insolidarios en su trabajo resistente. Esta in-
solidaridad en el lado libre se ve reflejada en las
grietas longitudianales que reiteradamente separan
los arcos y las bovedas construidos. Esperemos que
la ya apreciable desorganizacion que presentan algu-
nas de estas bGvedas a causa del terremoto de Lisboa
del siglo pasado no las lleve al suelo y este articulo
tenga un valor mayor que el simplemente cientifico.

Pero, jes tan grande el patrimonio histérico y tan cor-
tos los recursos!

La eleccidn del punto de arranque de la arista de la
béveda es decisiva en muchos otros aspectos: explica
por qué la planta de las bgvedas del médulo del
claustro se obtiene por proyeccién de los vértices de
las dovelas del arco fajon y que sean éstas las que
doblan sobre la lfnea diagonal para generar el despie-
ce del arco menor: se debe a que la planta de la béve-
da ha pasado de ser la que suponiamos, basada en el
rectdngulo cuya diagonal se dibuja, a perder el grosor
que corresponde al resalto del arco fajén lateral, re-
sultando una planta compleja macla de dos rectdngu-
los, que tienen como frentes los arcos menores.

La misma reconsideracién de la planta de la bove-
da justifica con claridad los trazados embellecedores,
que ahora se encuentran dispuestos de forma centra-
da: podemos advertir cémo se marcan las franjas que
unen las claves de los arcos y cémo los trazados re-
sultan asi correctamente centrados. Por ultimo, el
arranque de arco que se insinda en los trazados co-
rresponde al trazado del arco del lado menor de la
béveda, el que da alzado al claustro.

Frente a esta reduccién en la planta del médulo ba-
sico de las bévedas del claustro, el rincon sigue todos
los cdnones: el despiece es obtenido por la proyec-
cién de los vértices de las dovelas de la béveda en su
arco mayor, al ser la traza de la planta completamen-
te cuadrangular, aunque debamos reconocer proble-
mas para la completa verificacién de todos los traza-
dos por causa de un pegote de mortero.

LLAS MEDIDAS

Un problema fundamental fue establecer las dimen-
siones de la obra ejecutada, ya que al ser fabrica de
piedra y elementos diversos resultaba dificil estable-
cer las magnitudes. se opt6 por realizar tres medidas
a distintas alturas de cada elemento de una cierta se-
rie, de tal forma que se obtenian unos valores maxi-
mos y minimos de medidas, asi como la desviacién
segtin la férmula

x,=x%1,64.0; siendo 6=

evaludndose de esta forma también la dispersién de
cada medida. Fue importante ya que la obra sufrié
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las 16gicas tensiones entre propiedad y constructora
—que dirfamos en el 1éxico actual— a causa de las
dudas surgidas sobre el grado de cumplimiento de las
especificaciones, que fundamentalmente afectaban a
la cubicacién de la obra, y que llegd a motivar inte-
rrupciones, revisiones y despidos. Evaluada la dis-
persion, se pudo precisar el grado de control sobre la
obra y el rigor con el que se habian ejecutado las es-
pecificaciones dimensionales en las antiguas medidas
de obra.

Era conocida la unidad de medida de la obra: el
pié. No es preciso comentar las distintas medidas que
esta unidad toma dependiendo de la zona. Como pri-
mera aproximacion se tom¢ la medida que indicaba
D. Alberto Benitez !! para el pi¢ monfortino: 32 cm.
Adoptamos esta medida como predimensién. Sin em-
bargo el trabajo exigia una exactitud mucho mayor.
Se recurri6 al libro de Lorenzana Lamelo '? en el que
se vuelcan los documentos originales de la obra. As{
pudimos elaborar el siguiente cuadro comparativo:

elemento especif. medida
Ancho pilastras iglesia 4 pies. 1125,1 + 1,19 mm.
Ancho puerta iglesia 91/2p. 2872,6 + 2,65 mm.
Ancho ventanas fachada 3172 p. 987,7 + 3,42 mm.
Regrueso zécalo 1/4 p. 70 - 72 mm.

Ademads en estos documentos se citan otras medi-
das fraccionarias como 1/2, 1/3, 1/5 y 1/8 pies.

De esta tabla podemos deducir unas dimensiones
para el pié de 281,27; 296,06 y 282,22 mm. Se adop-
t6 la primera como valor de referencia porque la dis-
persion que presentaba era menor y también porque
la iglesia —lugar al que pertenecen— es el elemento
que recibié una mayor atencién documental en las
especificaciones, lo que hace suponer un control més
exhaustivo.

Con esta dimensidn se reinterpretaron las medicio-
nes de los elementos en unidades de la época, siendo
las de las pilastras las indicadas en el CROQUIS co-
rrespondiente y las dimensiones bdsicas de la béveda
que nos ocupa de 15 x 13 pies.

La emocidn de la obra bien hecha, una hermosa
bdveda renacentista no recogida por la tratadistica
espafiola, su explicacién constructiva y tipoldgica,
averiguar que el Renacimiento es mucho mas refina-
do y complejo de lo que suponemos, mas erudito...

Muchas lecciones que se encuentran, ignoradas, den-
tro de unos muros, en Monforte de Lemos...
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1. Posiblemente influyese también el repudio que pudieron
sentir los conquistadores cristianos frente a los drabes.
Como refieja la lengua (el término albaiiil viene del 4ra-
be), la albaiileria florecié durante el dominio musul-
mdn, por ello no seria de extrafiar el rechazo de los con-
quistadores a todo lo que les recordase a sus enemigos.

2. Para una exposicion sobre el tema, véase: Palacio Gon-
zélez, José Carlos; La esterotomia como fundamento
constructivo del Renacimiento espariol. Informes de la
Construccién, n® 389. Madrid, 1987, pp. 73-86.

3. Bails, Benito. Diccionario de Arquitectura Civil. op.
post. Madrid, 1802, p. 68.

4. Ruiz de la Rosa, José Antonio. Traza y Simetria de la
Arguitectura. En la Antigiiedad y el Medievo. Serie Ar-
quitectura. Servicio de Publicaciones de la Universidad
de Sevilla. Sevilla, 1987, p. 400.

5. Bails, Benito; op. cit.

6. Un recorrido por la Biblioteca de la E.T.S.A. de Ma-
drid revela los siguientes titulos: «El libro de Arquitec-
tura de Herndn Ruiz el Joven» (entre 1550-1560), de
contenido humanista impregnado de la visién de Ser-
lio, si bien proporciona algfin despiece constructivo de
interés;» Compendio y simetria de los Templos» de Ro-
drigo Gil; «Libro de Trazas de Cortes de Piedras» (en-
tre 1575-1591) de Alonso de Vandelvira, manuscrito
que leido por Pedro de la Pefia le motivo a escribir su
«Breve Tratado de Bdvedas», el cual a su vez serd pla-
giado por Juan de Torrija en su «Breve Tratado de
Todo Género de Bovedas» (1661); «Cerramientos y
Trazas de Montea» de Ginés Martinez de Aranda; «Ar-
quitectura Civil, Recta y Oblicua» (1678) de Juan Ca-
ramuel; y los escritos de Benito Bails; «De la Arqui-
tectura Civil» (1783) y «Diccionario de Arquitectura
Civil» (1802).

7. Luis de Géngora (fecha desconocida). Transcrito de Lo-
renzana Lamelo, Maria Luisa; Aportacién Documental
al Estudio Histérico-Artistico de dos Fundaciones Mon-
Jortinas: El Colegio de la Compafiia y el Convento de



180

M. J. Freire

las Clarisas. Tesina de Licenciatura. Dpto. de H* del
Arte. Universidad de Santiago, 1986. Editada por Dipu-
tacién Provincial de Lugo, 1989.

. Por si quedara dudas por lo cercano en el tiempo con la
fundacién de la orden, el siguiente pérrafo lo ratifica: ...
I asi mesmo porlo quettoca al Servizio deDios nuestro
Sr Vien Yutilidad demi Pattria ehordenado emandado
quese fundase y hiciese un colegio delacompariiz deJhs
enla Villa de Monforte... [1592] Cardenal Rodrigo de
Castro. L. Dot. 13v. Archivo del Colegio, Monforte de
Lemos (Tomado de Lorenzana Lamelo, op. cit.)

9. Sobre este tema, véase Lorenzana Lamelo, op. cit.
10. Si nos paramos un momento a pensarlo, resulta sencillo:

1

—

la presencia de las sombras se hace mds evidente ya que
se alargan al disminuir el dngulo de incidencia, como
ocurre al caer la tarde. Ademds, como ocurre en el ano-
checer, necesitamos que los rayos de luz sean paralelos,
esto es, evitar una fuente puntual.

.Benitez, Alberto. Factores de Conversion de Unidades.

Libreria Técnica Bellisco, Madrid. pp. 383.

12. Lorenzana Lamelo, op. cit, pp. 56 y ss.



Garcia, José Manuel. «El convento de los Escolapios». En Lugo y su provincia (Libro de oro),
editado por José Cao Moure, 145 ss. Vigo: P. P. K. 0., 1929.

de lineas, majestuos

L convento de los Escolapios, bella y monumental muestra Renacimiento,
ibergue famoso de preciadas obras de arle en que la gubia o el pincel e las cimas dé lo
de los admirables monasterios de gque tan justame 8 el dulee pais gallego

| nacimiento, que constituye
| hoy esbelto y grandioso
Il monumento, la mas pre-

ciada joya artistica de la
Ll Ciudad del Cabe, se debe a
" la piedad y umnificencia
del Emincntisimo Cardenal D. Rodrigo, hijo
ilustre de los ilustres Condes de Lemos, D). Al-
varo Osorio y D.®* Beatriz de Castro.

Venido al mundo nuestro Rodrigo en marzo
de 1523, e inclinado a la carrera del Sacerdo-
cio, hizo sus estudios con gran aprovechamiento
en Salamanca, en cuya Universidad alcanzd
los prados de Doctor en Teologia y en ambos
Dierechos, cuyas Citedras desempeiid después
con gran brillantez y acierto, lo que le valié
hien pronto el Rectorado de aquel celebérrimo
Centro de Fnsefianza.

Regentd ademds varias parroquias de Jas
cercanias de Monforte y Castro de Caldelas,
dejando en todas ellas gratisimos e indelebles
recuerdos de su paso.

En compaiifa de su hermano D. Pedro,
Obispo de Salamanca y Capellin Mayor de
Felipe II, fué con ¢ste rey a Inglaterra v a
Flandes, siendo sin duda, en esta ocasion,
cuando adguirio el notabilisimo Cuadro de
Van-der-Goes, que tantisima fama e importan-
cia habia de dar en nuestros dias a su que-
rido Colegio de Monforte,

Mis tarde, pasé a Roma como secretario y
Consejero de su pariente el Conde de I,emos,
1. Fernando Ruiz de Castro, Embajador en la
Corte Pontificia,

por ¢l grandisimo acierto con que habia
procedido, como Inquisidor General, en ¢l rui
dust proceso del Arzobispo de Toledo, Fray
Bartolomé Carranza, fué elevado al Obispado
de Zamora y tres aios mds tarde a ln Sede
de Cuenca. Desde este punto y como premio a

Exema, Seora Condesa de Lemos y Duquesa de Alba

Jes reélevantes servicios gque habia prestado (Retrato pintado en 1924 por Manuel de Arpe, imitando en la composiclin
a ln Iglesia y a Felipe 11, este Moparca y téenlen de los maestros del siglo xv, pertenceiente a la ecoleceion del Pa-
le propuso en 1576, pam ln Metropolitana laclo de Liria)
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de Sevillng, donde en 1 recibid m el inmenso Lesoro de sy Hieuezns
tambien ol Capelo Cardenalicio Ul fundncion mtenlmiento
eremonian que tuvo lngar en Ia de un gran Colegio replido nor 1o
Capilla del Pilar de Zaragoza recten fundados Padyes de I Com
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Pero e obracogue madgs hiabio e in licin ¥ con especinlidad 1o T
mortalizar a nuestro ilustre put tierros de Lemo
wradono estaba realizada todavin Otorgada ln Fseritura de fun
v esta habin de ser la Mandacion daciim en ¢l on n

il hora e i
del Monasterio de Monforte

recido Convento de 8. Francisco
A fuer de gallego amante a su oy coanpoode S, Antondo, dieron

i 1 | Raowln VIVESII O womienzo lns obroas en 1594 bajo 1o
des de visitar las Venermda thin direceion del Maestro Mayor
12 vl Sant wnastol I'a Uiy jesudtn Andrés Ruiz
11 1 & 1 il¢ taml 1 fon
A citadis Mpest i
mdono prande it bien pronto tin I
L ouventud vy opun jutor  jesuila Juan de Tolosa

falta ¢

autor del Hospital de Medina del
stas tierms habia de un buen

X I . Campo v de otros edificios no
I a il ol T .
ntro de Cultura v Enseianza. il ey ~ A : 2 tithles.
, | “E st e ol o Dl e e Do, i )
Sublime inspiracion debid de L~ {.L'._‘"d___ ,.,_‘ b e :., -..L..._:;-S. f— e el La Iglesia, verdadero trasunto
pasar en aquellos instantes por su | -

| y miniatura de Ia del Escorial,
mente v considerando tal iIIS];iI;I- e ejecutada pon ¢l célebre Maes-
ciom como un claro indicio de la

Retrato del Cardenal-Arzobispo de Sevilla, Don Rodrigo tro Cantero Juan de las Cagigas,
Voluntad divina, decide ponerla en de Castro, fundador del Colegio de la Compania. (- autor de varios otros templos en
practica cuanto antes, dedicando bujo de Francisco Pacheeo, suegro de Veldzquez) Ia provincia de Burgos, y como
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Custodia o templete central del retablo, maravitlosa obra
de arle del citado escultar gallego



Cristo de mdrmol de lamaiio natural y de una sola pleza,
tyas llagas y manchas de sangre son del veleado del

mismo marmol

la del Fscorial, contiene y encierra la nuestra verdaderas maravillas
de Arte, pues de tales pueden calificarse ¢l estupendo Retablo
de Moure, con su maravillosa Custodia o Templete central, que en
nogal, reproduce todas las bellezas y sublimidades artisticas que
a sus custodias de plata y oro comunicaron los inimitables Arfes,

Retablo del Altar Mayor, el Santo Cristo de Mar-
maol, admirable imagen de tamainio natural ¥ de una sola pieza, que

Sigue el

Palpito tallado pertenceiente o la iglesia de los
PP, Escolapios

Lelieario de oro, exislente en
¢l Convento de Santa Clara de
Maonjforte de Lemos, con rigui-
simos esmalles, lrabajo vene-
elano del siglo X V1

San Loren

), pintadoe por el Greco, cuyo ¢
I I J
el erflico de arte L.

cubierle en 1925 por

dez Casal

al relevante mérito de ser del notable florentino Valerio de Ciolis,
une el mas extraordinario, aun de que los cardenales, llagas ¥ man-
chas de sangre sean del veteado del mismo marmol.

Después de éste se encuentra el altar de las Santas Reliquias,
tan cclebres y veneradas en todo el valle de Lemos, v de las que
son las principales un notabilisinio ILignun Crucis de siete centi-
mwetros de alto, una Espina de la Corona del Sefior v el Crianeo o

Santa Ana teniendo en el regazo a la Virgen
con ¢l nifio en brazos. Es obra del siglo xv
labrada en madera y polieromada. En las caras
del zocalo se ven las figuras de los profetas que
anunciaron la venida de Jesis
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EL famoso cuadro « La Adoeracién de los Reyes s de Hugo van der Goes, vendido al Museo del Emperador Federico de Berlin
en 1.180,000 francos, y que perlenecio al Convenlo de la Comparniia de Monforte de Lemos

Calavera de S. lLino, el segundo Cuadro de Van-der-Goes, que con
Papa y Sucesor de S, Pedro. ¢l S. Lorenzo y ¢l 5. Francisco
El TLignun Crucis, admirable del Greco, recientemente restau-
mente conservado vy enrigquecido rados a expensas del entusiasta
con pedreria, tience ademis el mé- Patrono Excemo. Sr. Dugue de
rito histdrico de haberlo usado, Alba v Conde de Iemos, constitu
como Pectoral, el Cardenal Fun- ven el inapreciable tesoro artistico

dador. I.a Santa Espina fu¢ do de este hermoso Monasterio, ver-

naciom hecha al mismo por la dadero Museo,
Reina ). *Marfa de Austria, cuarta

esposa de Felipe I, que distin- Jost: MANUEL (GARCiA
guia a D, Rodrigo con particular |'.:-.rnr]u||i--
afecto,

Por altimo, citaremos otra Monforte y enero de 1g2q,

gran obra de arte, que en nombre
v fama aventaja a todas las an- 4
feriores. Se trats del notabilisimo Castillo y convenlo de San Vicente del Pino, habilado por

PP. Beneficlinos ( Fotos. Juan Nuevo, Monjforte )

La hidalga ciudad de Monforle de Lemos, baja del cerro al rio transparente, con la
gentil mesura con que una doncella se acerca al espeio que ha de hacerle la confidencia
leal de su bellez
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Actas del Cuarto Congreso Nacional de Historia de la Construccion, Cadiz, 27-29 enero 2005,
ed. S. Huerta, Madrid: I. Juan de Herrera, SEdHC, Arquitectos de Cadiz, COAAT Cadiz, 2005.

La boveda del presbiterio de la iglesia del Colegio del
Cardenal de Monforte de Lemos

El Colegio de Nuestra Seflora de la Antigua fue fun-
dado en 1593 por el cardenal don Rodrigo de Castro,
que le asigné este nombre debido a su devocién por
la Virgen venerada en la catedral de Sevilla, ciudad
de la que era arzobispo. Este nombre apenas se utili-
za y se conoce a este edificio como el Colegio del
Cardenal, también de la Compaiifa (los jesuitas fue-
ron la primera congregacién que lo regentd), o de los
Escolapios, nombre de la comunidad que lo ocupa en
la actualidad.

Fue concebido a imitacién del monasterio de El
Escorial y constituye el ejemplo mds importante de
la eclosién del clasicismo herreriano en Galicia. Su
construccién supuso una nueva concepcion arquitec-
ténica de intervenciones unitarias con proyectos aca-
bados y resueltos en su totalidad, sin posibilidad de
afiadir elementos ajenos a su estilo.

Fue en las provincia de Lugo y Ourense donde se
inici6 este foco herreriano que llevarian a cabo arqui-
tectos castellanos y santanderinos, relacionados con
Juan de Herrera por la construccién de la catedral de
Valladolid o El Escorial. Fue un estilo que en Galicia
no llegd a cuajar y, como ejemplo, no se volvié a
construir una cupula trasdosada completa como la de
El Cardenal.

Las obras se desarrollaron con varias paralizacio-
nes y cambios de arquitectos. El edificio permanecié
inacabado hasta el primer cuarto del siglo XX. Sufrié
saqueos, incendios y pasé por etapas de abandono y
casi ruina.! Sus fébricas presentan movimientos que
tradicionalmente se atribuyen al terremoto de Lisboa

Rosa Ana Guerra Pestonit

de 1755. Los daflos que causé en la cipula requirie-
ron intervenciones en el tambor en 1786 y en la lin-
terna en 1841; hubo una intervencién general de gran
alcance en 1919 (Martinez Gonzdlez 2000), y se co-
rrigieron problemas estructurales de la escalera prin-
cipal en 1994.

En la béveda del presbiterio varios sillares apare-
cen descolgados de su posicién. En el testero del
presbiterio hay una gran grieta vertical, atribuida al
terremoto, que pudo haber causado el movimiento de
la béveda. En los aflos ochenta se realizaron inter-
venciones importantes en las cubiertas que pudieran
haberle afectado.

Este trabajo afronta el levantamiento y andlisis
constructivo de esta béveda. Se encuadra dentro de
un estudio mds amplio que conducird a dictaminar la
pertinencia y, en su caso, caracteristicas de una inter-
vencidén de reparacion.

LA CONSTRUCCION DEL COLEGIO

Don Rodrigo de Castro nacié en Valladolid, hijo de
la tercera condesa de Lemos. De su madre procede
su vinculacién con Monforte. Sus bidgrafos lo retra-
tan como una persona refinada y un gran amante de
la cultura (Cotarelo Valledor 1945). En 1590 conci-
bi6 la idea de construir en Monforte un pequefio Es-
corial que fuese centro de cultura, panteén familiar y
museo de arte, que entregaria al cuidado de la Com-
paiifa de Jesus, debido a la amistad personal que



572

mantenia con miembros destacados de la congrega-
cién. En 1593 creo una Fundacién y gestiond el co-
mienzo de las obras.

Las trazas del edificio se deben al hermano jesuita
Andrés Ruiz, de Segovia, y a Vermondo Resta, ar-
quitecto de origen italiano al servicio del arzobispa-
do de Sevilla.? No se conservan los dibujos de estas
trazas, pero si un documento de contrataciéon que
describe las obras con minuciosidad. Por él sabemos
que el proyecto inicial fue modificado en aspectos
relevantes. El edificio que se construyé parece de-
berse mds al ingenio del hermano Juan de Tolosa,
hermano del aparejador de El Escorial Pedro de To-
losa, quien asumi6 la direccién de las obras poco
tiempo después de haberse iniciado. Juan de Tolosa
es el arquitecto de la iglesia del monasterio de Mon-
tederramo (Ourense), cuyo parecido con El Cardenal
apoya esta hipotesis. La lista de arquitectos y maes-
tros canteros que intervienen en el conjunto es larga.
Simén de Monasterio serd el que acabe la iglesia y
deje el resto del edificio en el estado en que llegé al
siglo pasado.

La iglesia se encuentra en el centro del conjunto.
Sigue el tipo de Il Gesii de Roma, de Vignola, al que
se hace referencia en las condiciones de
contratacién.? Tiene planta de cruz latina con brazos
cortos. Consta de una tnica nave con cuatro capillas
laterales a cada lado, comunicadas entre si, un tran-
septo corto, ctipula con tambor y linterna sobre el
crucero; y coro sobre la entrada principal. La nave y
el presbiterio se cubren con bévedas de cafidn dividi-
das por arcos perpiafios y decoradas con casetones,
en las que se abren ventanas termales, formando lu-
netas.

Todo el edificio estd ejecutado en canteria de gra-
nito. En el proyecto inicial se habian previsto béve-
das de ladrillo y s6lo dos lunetas en la crujia central.
En el documento de «condiciones para el remate de
las obras» se definen de este modo:

Item sobre este cornisamiento en la parte de dentro del
templo se subird de pie derecho tres pies formaran a plo-
mo del vivo de las pilastras segtin su ancho y salida y so-
bre este alto se comenzaran a retumbear los arcos de la
bdéveda de la iglesia y juntamente los cuatro torales que
todos ellos han de ser de piedra cerrados a medio punto y
en cada uno de ellos por los lados a son de la boveda
arriba tendrd la caja de tres cuartas de pie de ancho y un
tercio de pie de hondo la cual servird en que encaje la
béveda.

R. A. Guerra

Figura 1
Bovedas de la iglesia del Colegio del Cardenal

Item es condicidn, digo los tres arcos que vienen en el
cuerpo de la iglesia y los demds medios arcos que hay en
la iglesia tendran de dovelaje dos pies e los cuatro arcos
torales tendrdn de dovelaje tres pies e irdn muy bien liga-
dos con los medios arcos que tienen arrimados echando a
lo menos en cada uno dellos dichos cuatro arcos siete do-
velas enteras que tomen el ancho del arco e en medio
arco que son cinco pies e siete octavas y todas las dove-
las de los dichos arcos torales como todos los demas se-
rdn de diente a tardos de una pieza sin despezarlos y en
los pasos dél, todos los arcos se hardn unos artesones
cuadrados de tres pies en cuadrado con su moldura talén
alrededor . . .

Item es condicién que haya hacer sobre la misma cornisa
a plomo sobre la dos capillas hornacinas del medio, dos
lunetas con sus dos formas en ellas sus ventanas adorna-
das por de fuera y por de dentro segin que en el alzado
interior de la iglesia se muestra (Cotarelo Valledor 1946,
2:271-72).
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Las bévedas que se ejecutaron no fueron las pro-
yectadas por Andrés Ruiz y Vermondo Resta. Se ca-
rece de datos fiables que permitan atribuirlas a alguno
de los arquitectos que intervinieron en la iglesia: Juan
de Tolosa, Juan de Nantes,* Juan de Bustamante o Si-
mén de Monasterio. La boveda del presbiterio de
Montederramo, del primero, recuerda las de Monforte
en la disposicién de sus lunetas y en el tratamiento or-
namental diferenciado de la zona central. Las bévedas
de Santa Maria de Monfero, de Monasterio, presentan
un encasetonado que evoca al de Monforte, pero care-
cen de lunetas. Pero en ninguna de estas obras se uti-
liza la disposicién constructiva del Cardenal, diferen-
ciando la zona de la béveda cortada por las lunetas,
con despiece de hiladas longitudinales, y la zona cen-
tral aparejada con un sistema de nervios y plementos.

LA BOVEDA DEL PRESBITERIO

El presbiterio rectangular se cubre con una béveda
de cafién de una sola crujia con dos lunetas que en-
marcan falsas ventanas termales. Sus dimensiones en
planta son 9,59 x 5,48 metros. Arranca sobre una
cornisa que recorre toda la iglesia, a 12,88 metros de
altura sobre el pavimento actual, a 46 pies (12,98 m)
sobre el original. La béveda se apoya en los dos
«medios arcos», seglin se definen en las condiciones
de contratacidn, «arrimados» y «muy bien ligados» a
los del testero y el toral. Estd perforada en siete pun-
tos y su extradds es accesible, lo que ha permitido

Figura 2
Fotografia cenital de la béveda del presbiterio
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medir su espesor que es, con pequefias variaciones
debido a sus irregularidades, 24 cm en las partes
rehundidas y 30 cm en las resaltadas. Las enjutas es-
tan rellenas hasta el nivel de las aristas superiores de
las lunetas.

Existen varios levantamientos gréficos de la igle-
sia con distinto grado de rigor y notables diferencias
entre ellos, sobre todo en la definicion de los elemen-
tos inaccesibles. Se realizé un nuevo levantamiento,
pudiendo constatarse una importante deformacion.
Se abord6 un estudio metrolégico para encontrar el
sistema de medidas utilizado y se ha elaborado un
modelo geométrico.

Levantamiento

Para la toma de datos se utilizaron una estacién total
laser sin reflectante con puntero coaxial, un distan-
ciémetro ldser y cinta tradicional. Se realizaron dos
sesiones de trabajo con la estacién. En la primera se
registraron 496 puntos singulares de la béveda. Se
marcaron cuatro puntos en los pilares del crucero que
se utilizaron como referencias para relacionar los ar-
chivos de las distintas partes de la iglesia. La nube de
puntos obtenida se proces6 en un programa de CAD,
uniendo los puntos con segmentos rectilineos para
facilitar su legibilidad. Dado que los resultados indi-
caban una importante deformacién se repitié parcial-
mente la toma de datos para descartar un error. Se
utilizé un equipo distinto y se confirmé la fiabilidad
del levantamiento anterior. Las mediciones en el ex-
tradds de la béveda se realizaron con cinta y distan-
ciémetro. La toma de datos se completé con una co-
leccién de fotografias.

Anlisis metrologico

Se buscé la definicién del valor del pie para identifi-
car las dimensiones originales puesto que en estas
obras se utilizaba un repertorio limitado de muiltiplos
y divisores del pie.

En la publicacién de 1886 de las equivalencias en-
tre las medidas antiguas y el Sistema Métrico del Ins-
tituto Geografico y Estadistico (1886 [2003]), apare-
ce para la provincia de Lugo un valor de la vara de
0,855 metros, de lo que resultaria un pie de 28,5 cm.
Benitez Garcia (1975) indica una longitud de 32,5
cm para el pie monfortino.
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Figura 3
Vistas de la nube de puntos obtenida con la estacion total. Los puntos se han unido con lineas para hacerlos legibles

Se tomaron medidas directas en un pilar del cruce- Freire Tellado (1998) realiza un estudio semejante
ro con resultados dispersos. En dos de las medidas se  utilizando, ademds de las pilastras, el ancho de la
cuadra el pie de 28,5 cm. El resto apunta a una di- puerta principal, ventanas de fachada y espesor del
mensién que excede de los 28 cm, Las tolerancias de  zdcalo, y comparando sus valores con los indicados
construccién distorsionan los resultados en longitu- en el contrato de obras. En sus resultados selecciona
des tan pequeiias. Los resultados obtenidos son:

1,122 m =4 x 28,05 cm
1,416 m =5 x 28,32 cm
1,140 m = 4 x 28,50 cm
1,690 m =6 x 28,17 cm
1,995 m =7 x 28,50 cm f

Para obtener una dimensién mads fiable se accedi6 {
al interior del tambor de la cipula y se realizé una
medicién directa de su didmetro con distancidmetro.
Los resultados fueron: e = | L|

diametro maximo = 10,16 m
didmetro minimo (nervios) = 9,88 m

36 pies de 28,22 cm = 10,16 = 12 varas

. Figura 4
35 pies de 28,22 cm = 9,88

Mediciones de un pilar del crucero
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tres dimensiones como posibles valores para el pie:
28,127; 29,606 y 28,222 cm. Esta tltima coincidiria
con la obtenida de la medicién de la cipula y es la
que se ha considerado correcta.

El valor del pié se ha establecido, por tanto, en
28,22 cm. Sus submultiplos serfan 1/2, 1/3, 1/4, 1/6,
1/8 y 1/12 de pie. Su miiltiplo, la vara, tendria un va-
lor de 84,66 cm, equivalente a tres pies y se dividiria
segun otra serie en 1/2 vara, cuarta, sexma (1/6 = 1/2
pie) y ochava (1/8).° Este valor debe ser aceptado
con cautela. Es posible que los distintos maestros
canteros que trabajaron en la obra utilizaran distintos
pies. Otra incertidumbre es el alcance de las restaura-
ciones que sufrié la cipula y las variaciones que pue-
da mostrar respecto a la geometria original.

Modelo geométrico

Con los datos obtenidos de la estacién y el repertorio
de medidas del andlisis metrolégico se elaboré una hi-

potesis del modelo geométrico que habria servido para
la construccién de la béveda. Se midieron los parame-
tros de luz y peralte en los arcos extremos de la bove-
da principal y de las lunetas y, dada las diferencias y
asimetrias que se desprenden del levantamiento, se to-
maron los arcos que se adaptaban mejor a unidades
derivadas del pie de 28,22 cm. El repertorio de dimen-
siones extraidas del levantamiento es el siguiente:

Arco de la béveda principal en el testero:
Luz: 9,52 m
Peralte: 0,64 m

Arco de la béveda principal en el toral:
Luz: 9,59 m = 34 pies
Peralte: 0,60 m =2 1/8 pies

Formero de la luneta derecha:
Luz: 5,32 m
Peralte: 1,43 m

e L

Figura 5
Modelo geométrico de la arista de las lunetas
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Formero de la luneta izquierda:
Luz: 5,36 = 19 pies
Peralte: 1,41 =5 pies

El modelo geométrico se elabord, con las dimen-
siones de la béveda principal correspondientes al
arco toral y con las de la luneta izquierda.

En el siguiente paso se definié la geometria de las
lunetas. Responden al modelo de «luneta apuntada y
capialzada» que resuelve la interseccidn entre las su-
perficies de la béveda principal y la del luneto me-
diante dos arcos de elipse que se proyectan horizon-
talmente como dos rectas concurrentes (Calvo Lépez
2000). Esta solucién aparece por primera vez en el
tratado de Fray Lorenzo de San Nicolds. En él indica

Figura 6

R. A. Guerra

la resolucidn para el caso de arcos de medio punto
con impostas a igual cota y recomienda que la luz de
la luneta sea la mitad de la de la boveda, si bien con-
templa que «Otras veces se levantardn las formas de
pie derecho, por levantar la luneta. . . Otras se reba-
xan, y todo pidiéndolo la necesidad de la obra, estard
bien dispuesto». (San Nicolds 1639 [1989], 139-40).
Las aristas de interseccién entre las dos superficies
serdn dos arcos de elipse que se proyectardn horizon-
talmente seguin dos rectas formando entre s{ un dngu-
lo de 90°. En el tratado del padre Tosca se resuelve
con las mismas proporciones (Tosca 1727 [1998],
233-36).

En la béveda de Monforte presentan una mayor
complejidad. La bdéveda principal y los formeros de

Determinacion geométrica y desarrollo de la convoluta que define la superficie de las lunetas
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Figura 7

Capilla cuadrada por cruceros en el tratado de Alonso de
Vandelvira. En la seccion, a la izquierda nervios cuadrados,
orientados radialmente. A la derecha, nervios revirados,
orientados verticalmente

:

las lunetas estdn peraltados con distintas alturas. La
proyeccidn de los puntos de las aristas obtenidos con
la estacién son dos rectas formando un dngulo cerca-
no a los 90°. Su determinacién exacta es dificil pues
las asimetrias son importantes. Al aproximarse a las
impostas estas proyecciones se curvan. El vuelo de la
cornisa no permitié obtener datos de las impostas.

La diferencia en los peraltes de los arcos hace que
las aristas no se puedan definir tinicamente como los
dos arcos de elipse resultantes de la seccion de la b6-
veda principal por dos planos verticales que pasan
por los arranques del formero de la luneta. De hacer-
lo asf, se proyectarian lateralmente ocultando parcial-
mente la ventana. La solucidn es una arista alabeada
compuesta por cuatro tramos enlazados entre si en
cada rama: a-b: arco eliptico generado por la seccién
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Figura 8

Extradés de la béveda. Se aprecia una hilada longitudinal
que sobresale radialmente en el limite entre la zona central
y la de las Iunetas

vertical de la boveda; b-c: curva de cuarto grado re-
sultante de la interseccién de los cilindros de la béve-
da principal y el que tiene por directriz el formero de
la luneta; c-d: arco de circunferencia correspondiente
a la seccién recta del cilindro de la béveda; y d-e:
recta vertical. En proyeccion horizontal el arco de
elipse a-b se proyecta como una recta tangente a la
proyeccién de la curva de interseccién de los dos ci-
lindros.

La superficie de la luneta se definié como una
convoluta. Esta superficie se genera por un plano
tangente a dos curvas no coplanarias. La recta que
une los puntos de tangencia con las curvas serd un
elemento de la superficie. Esta serd la envolvente de
las distintas posiciones de esta recta, para los distin-
tos planos tangentes. Es una superficie reglada de
simple curvatura, por tanto desarrollable. Las curvas
directrices de las lunetas serdn la arista y el
formero.®

Despiece de la boveda

En la béveda principal aparecen dos tipos de despie-
ce. Desde las impostas, ascendiendo hasta los vérti-
ces de las lunetas, las juntas visibles discurren para-
lelas al eje de la béveda. En la zona central se
disponen formando una decoracién de casetones,
cuyo despiece parece indicar una estructura de ner-
vios y plementos. No se ha podido determinar con
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Figura 9
Planta cenital reflejada y secciones de la béveda

certeza si estos nervios se disponen radialmente o si
se proyectan verticalmente. Vandelvira contempla
en su tratado ambas disposiciones al desarrollar los
distintos tipos de capillas por cruceros (Barbé-Co-
quelin de Lisle 1977, 2: fol. 97 v.-99 r.) . Dado su

escasa profundidad se ha optado por dibujarlos ra-
dialmente.

En el extradds, las ultimas hiladas longitudina-
les, en el limite ente la zona de los lunetos y la
banda central, sobresalen en la direccidn radial.

Figura 10

Desarrollo de la boveda principal y de las lunetas representando las juntas visibles
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Esto indica un adelgazamiento de la béveda en la
parte central.

Las juntas visibles de la luneta y la béveda se cor-
tan en puntos de la interseccién de ambas superficies.
Como indica Calvo Lépez (2000):

Por lo tanto, la distribucién de juntas del luneto condi-
ciona la de la béveda y viceversa. En principio puede
pensarse en dividir en partes iguales el cafién, hallar su
interseccion con la arista y trazar las juntas del luneto
desde estos puntos a los que dividen el arco en partes
iguales. Pero otras veces se buscan soluciones en las que
las juntas del luneto sean, no paralelas entre si, pero si al
menos paralelas en planta, vistas desde abajo. En tal caso
es imposible que las juntas de la boveda estén distribui-
das a intervalos regulares, por lo que es necesario optar
por la regularidad de la béveda o la del luneto.

El modelo de despiece de esta parte es el que ofre-
ce mas incertidumbre. Los registros de las juntas en
las intersecciones con la béveda y en el arco formero
presentan deformaciones y en la propuesta dibujada
se han regularizando las diferencias obtenidas. El re-
sultado ofrece dudas y necesita una comprobacién
mds precisa para determinar con fiabilidad el mode-
lo. Lo que si se ha podido constatar es que una banda
de hiladas en la parte inferior son de mayor dimen-
sién que el resto, lo que puede indicar una zona infe-
rior de lechos horizontales.

CONCLUSIONES

El levantamiento de la béveda del presbiterio del Co-
legio del Cardenal pone de manifiesto una importan-
te deformacion respecto a un modelo geométrico re-
gular. Las asimetrias en los despieces indican que la
béveda se adapt6 a una planta ligeramente irregular
desde su construccién. Las grietas que presenta indi-
can movimientos posteriores. Se ha dibujado el mo-
delo geométrico probable que fue utilizado en su
concepcidn, pero los datos disponibles no resuelven
las incertidumbres sobre la direccion en la que sobre-
salen los nervios y sobre la disposicién de las juntas
visibles de las lunetas (si su proyeccién en planta for-
ma lineas paralelas o no).

El despiece de la zona central parece indicar una
estructura de nervios y plementos. La escasa profun-
didad de estos nervios ofrece dudas sobre el enlace
entre ambos elementos.
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Un analisis fotogramétrico permitird representar el
estado real de la béveda y depurar el modelo geomé-
trico que se aporta en este trabajo. Por ultimo, el es-
tudio de las juntas del extradds, descubriendo la capa
de mortero que lo recubre, ofrecerd datos que permi-
tan establecer una hipdtesis fiable sobre la disposi-
cién constructiva la zona central.

NoTASs

1. En 1915 el arquitecto de la Casa de Alba don Francisco
Pérez de los Cobos redacté una Memoria-Proyecto en
la que dice: «El edificio, tan como estd hoy, estd com-
pletamente inhabitable . . . Hay bévedas vencidas, mu-
ros desnivelados, toda la techumbre amenaza con des-
plomarse; dos patios, uno en ruinas y el otro sin
terminar, no dejan lugar a dudas de que en un plazo,
pero muy breve, el edificio desaparecerd . . . En la ci-
pula se ven grietas radiales de mala naturaleza, que se-
gtin dicen llevan mucho tiempo asf, al igual que las que
hay en los arcos torales . . . Le siguen en importancia
los dafos de la boveda del altar mayor» (Pérez de los
Cobos 1915).

2. Andrés Ruiz es el autor de las trazas del retablo mayor
de la iglesia de Villacastin (Segovia) y de las de la igle-
sia de la Compaiifa de Segovia (Bonet Correa 1984).
Vermondo Resta desenvuelve su actividad en Sevilla,
primero como arquitecto del arzobispado y finalmente
como maestro mayor del Alcdzar. Es coetdneo de
Alonso de Vandelvira y coinciden en la misma ciudad
durante su etapa sevillana (Marin Fidalgo 1988).

3. «Y este cornisamiento tendrd asi en el arquitrabe como
en la cornisa todos sus miembros y medidas segiin Vi-
nola ensefia en su libro de las cinco ordenes de arqui-
tectura en este orden corintio al cual autor y orden
suya se seguird puntualmente en todos los miembros,
cornisas, capiteles, impostas e todos los demds miem-
bros y ornato que dentro e fuera de este templo se ha
de hacer» (Condiciones para el remate de las obras
1592, 14r). E «Item es condicién que el dicho maestro
haya de hacer el ornato desta iglesia por la parte de
adentro que ha de ser de orden corintia asi como tam-
bién el del coro y portada principal de la iglesia haya
de guardar y ejecutar puntualmente las medidas y or-
den que da y ensefia Jicome de Vifiola en su libro de
las cinco ordenes de la arquitectura como en otra con-
dicién se ha dicho» (Condiciones para el remate de las
obras 1592, 25r).

4. Juan de Nantes, arquitecto de las Angustias de Vallado-
lid, es llamado para acabar la iglesia de Monforte, pero
es probable que nunca haya llegado a trabajar en ella.
Se desconoce cudl fue la aportacién de Juan de Busta-
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mante, del que se desconocen otras actividades (Bonet
Correa 1984, 1981-82).

5. En el documento de contratacion, las medidas de la
iglesia las medidas se expresan en pies con sus submul-
tiplos, y en dedos. Unidad curiosa es la que establece
«que no pase en las juntas el canto de un real de a
ocho» En la parte que se refiere a las escuelas y la casa
aparece la braza y se indica su patrén: «las cuales di-
chas paredes y cimientos se han de contar por brazas y
las brazas con las que se han de medir serd la que estd
sefialada en la puerta de la iglesia mayor de la ciudad
de Orense que es la braza que cominmente se usa en
este reino en tales medidas» (Condiciones para el rema-
te de las obras 1592). En la tasacién que Juan de Tolo-
sa realiza en 1598 utiliza la vara y sus submudltiplos con
regularidad (Tasacién de lo obrado y cldusulas para la
prosecucion de las obras 1598).

6. La convoluta se aproxima razonablemente a la superfi-
cie de las lunetas. Como se aprecia en el grifico de su
definicidn, las lineas tangentes comunes a las curvas
directrices no se corresponden con la direccién de las
juntas vistas. Si éstas son rectas, la luneta estard ligera-
mente alabeada. Si se adaptan a la convoluta, entonces
serdn las lineas de las hiladas las que se curven ligera-
mente.
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The Dome of the Colegio del Cardenal in Monforte de Lemos (Spain):
Geometry, Construction and Stability

Rosa Ana Guerra
University of Santiago de Compostela, Lugo, Spain

ABSTRACT: The aim of this paper is to study three aspects of the extradosed ashlar dome of the Colegio del
Cardenal: its geometry, construction and stability. The Colegio was built between 1593 and 1616, and it is con-
sidered an "offspring” of the Monastery of El Escorial. The original drawings have been lost, but a historic
document with a thorough description of the work has survived. The geometrical part covers an accurate
geometrical survey, a metrological study, hypotheses of geometrical patterns, and a comparison with the
proportions of other domes. The construction part deals with the quartering and the building procedures de-
scribed in the historic document. Finally, the third part of the study focuses on the stability, over which there is
some safety concern, as the building was damaged by the Lisbon earthquake in 1755.

INTRODUCTION

In the infroduction of his work The Construction of the Vaults of the Middle Ages, Robert Willis encouraged pro-
fessionals dealing with the restoration of vaults to record and share their observations, in order “...to bring fo-
gether a body of examples from which general rules might be deduced...for general rules deduced from sin-
gle instances are commonly worthless.” (Willis 1842, p. 3)

With the purpose of providing one of these examples, this paper shares the conclusions of the study of an ex-
fradosed ashlar dome built in Galicia —Northwest Spain— in the first years of the seventieth century. We
wanted to know how the dome was built and why; if the constructive procedures were in line, or differed, from
the building knowledge of the fime; and to record the similarities and particularities that were found. For clar-
ity, the study is divided in three parts focused in the geometry, the construction, and the stability, not always
an easy classification as these three aspects are closely intertwined in masonry structures.

Extradosed domes —domes in which the quartering is visible in both infrados and extrados— are characteristic
of Spanish Renaissance architecture. The main example is the dome of the basilica of the Monastery of El Es-
corial, which was built under the reign of King Philip Il, between 1564 and 1584. The Monastery had a great in-
fluence on Spanish architecture, and also spread fo the rest of Europe.

The Colegio del Cardenal was built a few years affer the monastery was finished and it is considered one of its
“offspring” buildings. It was sponsored by the cardinal of Seville, Rodrigo de Castro —an influential adviser to
King Philip— who planned to set up a philanthropic school in his hometown, the small city of Monforte de
Lemos, in Northwest Spain, and to entrust its government to the Society of Jesus.

The architects were Andrés Ruiz, a Jesuit from the school of Valladolid, influenced by the style of El Escorial;
and Vermondo Resta, an Italian architect who worked for the Cardinal in Seville. They drew the plans, and
wrote the thorough specifications for the works that were included in a legal document that has survived. Un-
fortunately, the building —the dome in particular— differs from the original intended description.

For the final design, neither documents nor drawings survived. Its authorship is uncertain, as several architects
and master masons succeeded each other in the direction of the works. Two names that stand out are Juan
de Tolosa, brother of Pedro de Tolosa, clerk in El Escorial, who took charge of the direction of the work soon aof-
ter it began, and who probably made the main changes (Bonet Correa 1984, p.180); and Simdn de Monaste-
rio, the master mason who finished the presbytery and built the dome (Pérez Rodriguez 1995, p.520).
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GEOMETRY

Description

The church is situated in an axial position in the layout of the building. The dome rises up in its centre, spanning
approximately 10 m over the crossing. The shape of the dome is hemispherical —the inner surface slightly
stilted— with projections in both its intrados and extrados. The centre of the outer surface is lower than the inner
centre, and thus the thickness varies, decreasing with the height. The projections form eight double ribs. The
dome is supported on a cylindrical drum over pendentives, and it is fopped with a lantern, with cupola and
pyramidal finial. Part of its singularity derives from the fact that it is the only dome built in Northwest Spain that
comprises all these parts (Bonet Correa 1984, p.174). Light filters in through two circles of windows, one in the
lantern, with six windows, and the other in the drum, with eight. The lower part of the extrados of the cylindrical
drum is octagonal. The entire dome is built in granite masonry.

L

Figure 1: External view of the dome

Survey

There exist several surveys of the church, all of them markedly inaccurate in the definition of the dome. A
geometrical survey was inifially carried out. Data were recorded using a reflectorless total station, with coaxial
laser pointer. Five different station base points were needed for recording the interior of the dome. Four refer-
enced poinfs were permanently marked on the four central pillars and at least two of them registered from
every station base point. The five clouds of points were then merged overlapping the common references.

The outer part of the dome was recorded from three station base points. To merge inner and outer points the
reference was taken along a window fransom bar in the drum, as no common points were visible from internal
and external positions. The perimeter of the drum was measured with tape measure to verify the position of the
external profile from the axis. Vertical alignment was also confirmed with the horizontal joints in the drum. Two
of the clouds of points —one inner and one outer— swept vertically the profile of the whole dome, providing a
fight line of points. The outer vertical sweep was taken from the top of the northern tower. Manual measure-
ments were taken to complete data from hidden areas.

The cross section of the dome was drawn on the same single 3D file of the merged clouds of points and ex-
ported to the 3D modelling program Rhinoceros, were the dome was modelled. Elevations, plans and cross
sections were drawn from the model using an algorithm of the program, and finally exported to a common
CAD program to be refined.
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Figure 2: Left- Isometric view of the cloud of points. Right- Detail of the vertical sweeps of points and the profile
derived from it
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Figure 3: Plan, elevation and cross section

Metrological study

To reveal the length of the unit of measurement used in the definition of the dome we measured one of the
pillars in the crossing. Results were inconclusive, mainly because construction tolerances distort such small di-
mensions. The possible lengths that resulted for the unit —the foot— ranged from 28.05 to 28.50 cm.

Freire Tellado (1998, pp. 178-179) had previously investigated the unit of measurement in the Colegio. He
compared the measures described in the historic document with those taken in the building, founding out
three probable foot lengths: 281.27, 296.06 and 282.222 mm.

To end with the uncertainty about the length of the foot we reached the base of the drum and measured the
diameter manually with laser measure. The results were conclusive: 10.16 m, which equals 36 feet of 28.22 cm,
or 12 varas (each vara equals three feet). This length —28.22 cm— was one of the three possible measures pre-
viously obtained by Freire Tellado. The diameter for the projections was 9.88 m, equal to 35 feet, so inner pro-
jections protrude 1/2 foot from the drum wall.

The unit of length is, therefore, a foot of 28.22 cm. The length of the divisions and mulfiples are shown in Tab.1.
We keep the Spanish name vara to avoid confusion with the current imperial yard.
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Table 1: System of measurements used in the construction of the Colegio

Unit Multiple  Submultiples
Colegio units  foot vara 1/2* 1/3 1/4 1/8 1/16**
Centimetres 28.22 84.66 14.11 9.41 7.06 3.52 1.76

*1/2 foot =1/6 vara = 1 sexma
**1/16 foot = 1 finger

This metrological study must be taken with caution as the different stone masons that succeeded in the work
may have used different yardsticks. Still, the unit has proved to be consistent in later studies.

Geometrical patterns

The main dimensions of the dome expressed in both feet and metres are shown in Tab. 2.

Table 2: Main dimensions of the dome

Dome Projec. Dome Projec.  Drum* Octagon Oculus  Lantern  Lantern  Cupola
@ int. @ int. @ ext. @ ext. thickness thickness @ inft. @ int. @ ext. @ int.
m 10.16 9.88 11.85 12.42 1.06 1.57 2.30 2.58 3.38 2.54
ft** 36 35 42 44 3 3/4 5 9/16 8 1/8 9 1/8 12 9

* Maximum thickness of the cylindrical part of the drum
1 f1=0.2822m

These dimensions were compared with well known historic rules for single domes. No acceptable matching
was found, but some coincidences occurred with the rules given by Palladio, Simén Garcia and Fontana.
Andrea Palladio’s book | Quattro Libri dell’ Architettura (1570) includes descriptions and drawings of several
ancient domes. It was Fontana who deduced from Palladio’s drawings a rule of 1/9 of the span for the thick-
ness at the springers (Lopez Manzanares 1998, p. 34). Palladio also discusses the profile of the domes in an
expertise on the Duomo Novo of Brescia in 1567. Huerta (2004, p.201) provides an explanatory drawing show-
ing the geometric pattern (Fig. 4 ). Inner and outer surfaces are hemispherical. The centre of the outer surface
is aligned with the impost and the centre of the inner one displaced upwards, the result being a decreasing
thickness towards the crown. Finally, an equilateral triangle with its base vertices on the impost defines the
width of the lantern and the height of its cornice.

The dome of the Colegio coincides with two of Palladio’s rules. The first coincidence is about the thickness of
the springers. In the Colegio the maximum span is 36 ft and the outer radius 44 ft. The difference between the
corresponding radii is 4 ft, which means 1/9 of the span. However, if we consider the thickest section —along
the ribs— the difference between the inner and outer radii increases to 4 1/2 ft that equals 1/8. The second co-
incidence is related with the disposition of the centres of the spheres. As in Huerta's drawing, the centre of the
outer sphere is in line with the imposts, and the inner sphere is moved some distance upwards. Finally, there is
some similarity derived from the fact that the line that joins the impost with the intersection point of the cornice
of the lantern and the axis of the dome, defines the width of the lantern, although the resulting angle, 64°, is
slightly greater than the 60° of the equilateral triangle of Palladio’s rule (Fig. 4).

The Spanish architect Simén Garcia (ca. 1650-1697) provides several rules for domes in his unpublished manu-
script Compendio de Arquitectura y Simetria de los Templos (Lessons on Architecture and Symmetry of Tem-
ples). For the oculus he establishes 1/4 of the span (Huerta 2004, p. 259) and this same proportion is found in
the Colegio’s dome. For the rest of his rules no good matching has been found, although the thickest section
of the drum in the octagonal part, 8 ft thick, is close to the 1/5 of the span (7 1/5 ft) that Simén Garcia pre-
scribes.

Carlo Fontana discusses the rules for single domes in the XXIV chapter of his book Il Tempio Vaticano e Sua
Crigine, published in 1694. He delivered an “invented” geometric rule for tracing the profile of pointed domes
(Huerta 2004, pp. 270-276), of no use in the hemispherical dome of Monforte. Nonetheless, his arithmetical rule
of 1/10 for the drum coincides with the thickness of the upper—cylindrical— part of the drum. In addition, he
mentions a common rule for the thickness of the upper part of domes of 1/18 of the span in his expertise on the
dome of Santa Maria in Vallicella (Lopez Manzanares 1998, p. 79). This proportion is also found in the Colegio’s
dome.
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Figure 4: Left: Graphic explanations of Palladio’s rules for domes; (Huerta 2004, fig. 6.8b). Right: Geometric rules
from Palladio, Simén Garcia and Fontana found in the dome

As the dome ribs are arranged in layers, the dome profile if defined by six circles. Centres are located along
the axis so that the outer the circle is, the lower its cenfre is found. In the search for a pattern to explain the po-
sition of the centres, we tried the definition of the dome profile as a pencil of coaxal circles. Coaxal circles
share a common radical axis, which is the locus of points that have the same power with respect to the circles
(Coxeter; Greitzer 1967, p. 35). The radical axis is a line perpendicular to the line through the centres. Once the
radical axis is defined the centres of the circles can be easily found. The pattern is drawn in Fig. 5.

The process is as follows: (1) The external circle is drawn with its centfre A aligned with the impost ; (2) Two cir-
cles of 9 1/8 ft —inner diameter of the lantern— are drawn, the lower with centre in M; (3) The radical axis is
drawn through point N; (4) T defines the tangent point of a line through N; (5) A perpendicular line is drawn
through E being NE = NT; (6) The radius of the circle whose centre is sought is franslated on the perpendicular
line, obtaining point F; (7) An arch of radius NF leads to centre B. The same process is done for the rest of the
circles.

As Fig. 5 illustrates, this hypothetical pattern shows a good correspondence with the dome profile. Whether this
pattern reflects a general rule for this kind of dome remains an open question.

|
1

H““m_______,

Figure 5: Proposed geometric pattern (left) and correspondence with the dome profile (right).
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CONSTRUCTION

Historic documents

For the construction study we were able to count on a historic document that describes in great detail the
prescriptions for the work (Cotarelo Valledor 1945, pp. 264-293). Although important modifications were intro-
duced, these prescriptions provide interesting insights into the building process.

For the dome, the document defines the dimensions for the different parts —sadly, it does not mention the
span. In general, the dimensions provided differ from the real ones. The described drum is octagonal, with no
cylindrical part, thus shorter than the one built. The cupola, built plain, is described with projections.

It is worth emphasizing the definition of iron chains in the base of the half-orange and the lantern cupola. Also
iron cramps are prescribed in the first courses of the dome, the base of the lantern, and the base of the lantern
cupola. However, apart from this document, there is no evidence of the existence of iron ties in the dome.

Quartering

The inner quartering was recorded with the station in the visible parts of four sectors of the dome. For the outer
quartering it was not possible to record the same area, as the station could only be positioned in the towers.
Accuracy was conditioned by the fact that the joints had been repointed with wide bands of mortar, con-
cealing the limits of the courses. To achieve more reliable data we climbed the extrados of the dome and
sketched manually the quartering in a sector. This duplication of data —manual and from the station—allowed
us to minimize inaccuracies.

Horizontal courses were clearly defined in the upper —visible— part of the drum. For the half-orange the possi-
ble centres of convergence of the bed lines showed some dispersion, as could be expected, for simple con-
struction tolerances would suffice to multiply the possible intersections. Probable centres turned out to be situ-
ated along the axis, scattered in a length of 21 cm. The centre of the most internal of the profile circles was
located in this segment, so this point was chosen as cenfre of convergence in a simplification of the drawing
of the bed lines.

Figure é: Left: Quartering of the Colegio’s dome. Right: Quartering of the southern tower of the Monastery of El
Escorial; (Lobpez Mozo 2003, Fig. 6)

For hidden quartering a hypothetical configuration was proposed as follows. For the lower part of the drum —
hidden for the station, but photographable through a hole—, the current height of the courses was kept, and
the result checked with the photographs. For the oculus and lantern base, a proposal is made inspired in his-
toric drawings and congruent with the visible joints. The inner hollow configuration of the pyramidal finial was
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proposed after a detailed study that counterbalanced its stability against wind forces with the maximum load
that the thin cupola was able to support.

For the top of the drum and springing of the half-orange, we found that courses began to lean towards the
centre from the very beginning of the springing line. This fact runs counter to commonly assumed procedures,
which tend to keep horizontal courses as high as possible. In particular, it differs notably from the quartering
recently studied in the domes of the Monasterio of El Escorial (Lopez Mozo 2003, pp. 1324-1325; Alonso
Rodriguez; Lépez Mozo 2002, p. 329), where horizontal courses reach almost half of the height of the half-
orange. Horizontal courses are also recorded in the dome of the small church of San Sebastian of Cobos, con-
temporary with the Colegio (Alonso Rodriguez 2007, pp. 24-27). Further verification should be done to dismiss
any reservation about this rarity.

From the recorded vertical quartering it can be deduced that the half-orange was built in two layers. The re-
cords have proved to be insufficient to establish if this is the rule for all the courses. There seem fo be single
layered courses amidst double ones, although this question requires further evidence.

STABILITY

In 1755 the effects of the Lisbon earthquake reached Northwest Spain and the dome of the Colegio was
deeply damaged. Although the dome was repaired twice —1786 and 1841(Martinez Gonzdlez 2000, p. 27)—
clearly visible structural movements can be observed: meridional cracks in the thinnest parts of the half-
orange; and vertical cracks with vertical displacements in the cornice, near the key of the altar main arch.
Safety concerns have been expressed in several occasions (Martinez Gonzdlez 2000, pp. 64-68).

To dismiss uncertainty, the equilibrium of the dome was assessed using the method of the arch analysis under
limit state condifions. The dome was considered to be divided info lunes and its stability was assured —
according to the lower bound theorem—by founding lines of thrust that lay in the thickness of the dome sec-
tion (Heyman 1995, 1996).

For the half-orange two hypotheses were checked. For the first, the dome was divided into eight lunes of 45°
each, similar to the actual division caused by the meridional cracks. No iron ties were considered in the whole
dome —except the indispensable cramps of the pyramidal finial. The line of thrust could be comfortably
adapted to the section along the ribs, resulting in a geometrical factor of safety ¢ = 3.4 in the base of the cy-
lindrical drum, and ¢ = 7.4 in the base of the octagon. The second hypothesis considered a lune of 5.625°
(360°/64) along the thinnest section. The line of thrust could also be drawn inside the section of the masonry.
Resulting factors of safety were 2 and 2.5 as shown in Fig. 7.

H= 104,44 kN H= 1250k

Figure 7: Lines of thrust. Left: Lune of 45° through the rib section. Right: Lune of 5.625° (360°/64), through the
thinnest section of the dome.
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CONCLUSIONS

1. The survey of the extradosed dome of the Colegio del Cardenal has confirmed its inner and outer hemi-
spherical shape.

2. A metrological study has found the unit of measure used in the construction to be a footf of 28.22 cm. The
span of the dome is 36 feet, equal to 12 varas.

3. Few well-known geometric rules can be tracked in the dome: 1/9 of the span as theoretical thickness of the
springers; 1/4 span for the diameter of the oculus; 1/10 and approximately 1/5 for the thinnest and thickest
parts of the drum; and 1/18 for the theoretical thickness in the crown.

4. The profile of the dome, composed of six circles displaced along the vertical axis, shows a good correspon-
dence with a geometrical patftern of a pencil of coaxal circles.

5. There is a historic document with detailed descriptions of the work that, sadly, differ for the real building. For
the dome, the document specify two iron chains in the springers of both the half-orange and the lantern
cupola; as well as three zones tied with cramps —the first courses of the dome, the base of the lantern, and
the cornice under the cupola. There is no evidence of the existence of these iron ties.

6. The quartering presents a puzzling rare feature: course beds begin to lean from the very springing of the in-
ner surface. More evidence is needed to asses the way that single and double layers are arranged in de
dome. The records show double layers for most of the courses.

7. Although the conspicuous cracks, the dome is safe even without counting on any iron tfie.

This study is part of the author’s doctoral thesis in progress, under the direction of professor Sanfiago Huerta.

REFERENCES

Alonso Rodriguez, M. A., 2007: Sobre la cUpula trasdosada de la Iglesia de Cobos en Segovia. In Huerta, S.
(ed.): Actas del Quinto Congreso Nacional de Historia de la Construccidn. Burgos, pp. 23-28.

Alonso Rodriguez, M. A.; Lépez Mozo, A., 2002: Levantamiento de la cUpula de la iglesia del Monasterio de
San Lorenzo de El Escorial. In Actas del IX Congreso Internacional de Expresion Grdfica Arquitecténica. A
Coruna, pp. 327-332.

Bonet Correa, A., 1984: La arquitectura en Galicia durante el siglo XVIl. Madrid: Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas.

Cotarelo Valledor, A., 1946: El Cardenal don Rodrigo de Castro y su Fundacion en Monforte de Lemos. Ma-
drid: Magisterio Espanol.

Coxeter, H. S. M.; Greitzer, S. L., 1967: Geometry Revisited. Washington, DC: Math. Assoc. Amer.

Freire Tellado, M. J., 1998: Los trazados de montea de factura renacentista del edificio de los escolapios de
Monforte de Lemos (Lugo). In Fernandez Salas, J.; et al. (eds.) Actas del Segundo Congreso Nacional de His-
toria de la Construccion, A Coruna, pp. 173-180.

Heyman, J., 1995: The Stone Skeleton: structural engineering of masonry architecture. Cambridge: Cambridge
University Press.

Heyman, J., 1996: Arches, Vaults and Butfresses. Aldershot, Great Britain: Variorum.

Huerta, S., 2004: Arcos, bovedas y cUpulas: geometria 'y equilibrio en el cdlculo tradicional de estructuras de
fabrica. Madrid: Instituto Juan de Herrera.

Lopez Manzanares, G., 1998: Estabilidad y construccion de cupulas de fdbrica: el nacimiento de la teoria y su
relaciéon con la prdctica. Ph. D. dissertation. Polytechnic University of Madrid.

Lopez Mozo, A., 2003: Extradosed vaults in the Monastery of El Escorial: The domes of the church fowers. In:
Huertq, S. (ed.) Proceedings if the First International Congress on Construction History, Madrid, pp. 1321-1326.

Martinez Gonzdlez, E., 2000: Colegio de Nira. Sra. de la Antigua (Monforte de Lemos). Ledn, Spain: Everest.

Pérez Rodriguez, F., 1995: Algunas consideraciones sobre la construccién del Colegio de Nuestra Senora de la
Antigua de Monforte de Lemos (Lugo), 1592-1616. In Monjes y monasterios espanoles... Madrid: Ediciones
Escurialenses, pp. 497-521.

Willis, R., 1842: On the Construction of the Vaults of the Middle Ages. Transations of the Royal Institute of British
Architects vol. | part I, pp. 1-69.



Huerta, Santiago y Fabian Lopez Ulloa (eds.). 2013. Actas del Octavo Congreso Nacional de Historia de la
Construccidén. Madrid, 9-12 de octubre de 2013. Madrid: Instituto Juan de Herrera.

Nueva montea de una boveda en el Colegio del Cardenal de

El objetivo de esta comunicacion es dar noticia de
la identificacion y levantamiento de una montea
inédita en el Colegio del Nuestra Sefiora de la Anti-
gua de Monforte de Lemos, mas conocido como
Colegio del Cardenal. Ademéas de mostrarla y des-
cribirla, se exploran las posibles relaciones con otra
montea bien conocida que existe en el Colegio, con
los documentos historicos de la obra y con los dibu-
jos de los tratados de canteria. Por Gltimo, se refle-
xiona sobre el interés de este tipo de objetos cultu-
rales y se proponen acciones para su proteccion y
valoracion.

El Colegio del Cardenal es el ejemplo mas rele-
vante del clasicismo herreriano en Galicia. Sus partes
mas significativas se construyeron entre 1593 y
1619, si bien el edificio no se concluyé hasta el siglo
XX (Martinez 2000). Es dificil establecer su autoria,
ya que a lo largo de su construccion intervinieron va-
rios arquitectos y maestros, y se sabe que se introdu-
jeron cambios importantes en distintos momentos de
la obra (Pérez 1995; Bonet 1984).

El edificio presenta un repertorio variado de béve-
das de canteria con algunos ejemplos de despieces
singulares.? Este es el caso de las bévedas de arista
que conforman el claustro principal. Este claustro, tal
y como lo conocemos, es el resultado de una de las
modificaciones de las trazas iniciales que se realizd
cuando habia transcurrido un afio desde el comienzo
de las obras y que consistié en la ampliacion de un
cuerpo a ambos lados de la fachada principal (Pérez
Rodriguez 1995). Si se observa la planta (figura 1),

Monforte de Lemos

Rosa Ana Guerra Pestonit

se aprecia como en el lado izquierdo la ampliacion se
limito a la crujia de fachada, mientras que en el lado
derecho se desplazo toda la fachada lateral a la nueva
alineacién. Como consecuencia se reorganizaron to-
dos los espacios de esta mitad derecha del edificio y
se amplio el tamafio del claustro.

Quiza por la dificultad de adaptar los cambios a
las obras que ya se habian ejecutado, el claustro se
traz6 con modulos rectangulares de bovedas de aris-
ta. Los tratados, generalmente, resuelven las bévedas
de arista de planta rectangular manteniendo las cla-
ves de los formeros a la misma cota, es decir, bien

S Yl |

:_JUUL:.J

Figura 1

Planta del Colegio del Cardenal. a) Claustro principal; b) si-
tuacion de la montea del pavimento; c) situacién de la mon-
tea de la pared (levantamiento de Meijide 1984)
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peraltando el formero del lado menor, o bien rebajan-
do el del lado mayor.2 Sin embargo, en Monforte se
mantuvieron ambos arcos de medio punto, a pesar de
ser de luces distintas, lo que dio lugar a unas bévedas
en las que la seccidn transversal —el rampante— re-
sulta ligeramente inclinado (figura 2).% La resolucion
de bdvedas de este tipo no se encuentra documentada
en los tratados de canteria conocidos en el momento
de la construccion del Colegio ni en los publicados
posteriormente.

Figura 2

Pandas nordeste y sureste del claustro. Las bovedas de la iz-
quierda se construyeron al principio del siglo XV1y las de
la derecha en el primer tercio del XX (foto Osorio 2010)

En 1994 el arquitecto Freire Tellado publico el le-
vantamiento de los complejos trazos grabados en el
pavimento de un espacio contiguo al claustro, bajo la
escalera monumental, y que tradicionalmente se aso-
ciaban con su construccién (figura 3). Freire no solo
realizé el levantamiento del dibujo, sino que inter-
preto su significado e identifico su finalidad: se trata-
ba de los trazados de montea en los que se replantea-
ban las bdvedas del claustro. El dibujo define en
planta, tanto los médulos rectangulares de los corre-
dores, como los regulares cuadrados que se formaban
en los rincones; incorpora los tanteos de las escuadri-
as y los trazados necesarios para el corte de las pie-
dras y replantea la cimbra de la arista diagonal (Frei-
re 1994; Freire 1998).% Las obras del Colegio se
paralizaron hacia 1622 cuando solo se habian cons-
truido dos de las pandas del claustro (Bonet 1984).
La montea era necesaria para poder acabarlo y por
esa razon se conservd los 300 afios que se tard6 en
completar la obra.

R. A. Guerra

Figura 3

Ubicacion de la montea situada bajo la escalera. Montaje
del dibujo de Freire (1998) sobre el levantamiento de la au-
tora (2011)

DESCUBRIMIENTO DE UNA NUEVA MONTEA

Durante unos trabajos de levantamiento de las béve-
das del claustro, una circunstancia fortuita hizo que
descubriese en uno de sus muros (figura 4) los trazos
de lo que resultd ser una segunda montea de sus bé-
vedas. Sorprendentemente, habia pasado desapercibi-
da hasta ahora, a pesar de estar situada en un lugar
muy transitado y de no aparece resefiada en ninguna
de las fuentes consultadas. Se trata de un dibujo eje-
cutado con pigmento rojo, posiblemente almagre, so-
bre la pared de silleria correspondiente a la primera
béveda contigua a la entrada desde la porteria.®

El dibujo (figura 5) representa el desarrollo de un
octavo de la boveda de arista del rincon, junto con el
alzado de la mitad del arco formero que la genera. La
boveda descrita es regular, de planta cuadrada, esta
ejecutada en canteria y se decora con una moldura
sencilla. Se muestra el reparto de las dovelas en el
arco, su correspondencia con las hiladas de la boveda
y las escuadrias de los volimenes contenedores de
estas hiladas. Dovelas e hiladas aparecen numeradas
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Figura 4

Detalle de la planta de las bévedas del rincén contiguo a la
porteria en la que se indica la pared en la que se encuentra
la nueva montea (dibujo de la autora 2011)

Figura 5

Montea inédita descubierta sobre la pared del claustro. Pro-
yeccion del levantamiento y los puntos de medicion sobre
la fotografia rectificada (dibujo y foto de la autora 2009)
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en tres lugares. Sobre el desarrollo se replantea el
despiece y las molduras. Como curiosidad, en la
montea aparece una doble linea de molduras que en
la ejecucion se simplifico eliminando la moldura in-
terior (figura 6).

Figura 6
Fotografia de la béveda del rincén que se desarrolla en la
montea de la pared (foto de la autora 2011)

La mayor parte de las lineas se perciben con dificul-
tad, lo que explica que haya pasado inadvertida tanto
tiempo. Sin embargo, en una inspeccion detallada se
identifican la mayor parte de los trazos. En la parte
baja es donde se ha perdido casi todo el dibujo, pero
es facil deducir las partes que faltan. Se ha realizado
un levantamiento tomando datos con una estacion to-
tal y se ha recurrido a una linea diferenciada para resti-
tuir las partes perdidas que resultaban obvias.

El arco que se rectifica tiene un radio de 2,213 m
y se corresponde con la dimensién medida en la bo-
veda con un error de solo 2 cm, error facilmente
atribuible a ajustes de la construccion y a la apertu-
ra de grietas. No se han encontrado marcas que in-
diquen el procedimiento seguido para la rectifica-
cion del arco.

En el mismo muro, en el extremo opuesto, se han
localizado méas dibujos ejecutados con el mismo
tipo de pigmento. En este caso representan los case-
tones con puntas de diamante con los que se deco-
ran frisos y enjutas por el exterior. Los dibujos es-
tan muy perdidos y son dificiles de captar en
fotografias.
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Relacion con la montea del pavimento

La nueva montea complementa a la ya conocida. La
planta que corresponde al dibujo de la pared aparece
grabada en el del pavimento. De haber tenido espacio
suficiente, todo el dibujo de la pared podria haberse
trazado en el pavimento, abatido sobre el plano hori-
zontal, como ocurre con los formeros del médulo rec-
tangular. Quiza el pavimento se reservo para relacionar
en un mismo dibujo el alzado y la planta del médulo
irregular, cuyos cortes eran mas dificiles, mientras que
el replanteo del despiece méas sencillo de la boveda
cuadrada del rincon se traslado a la pared cercana.

Relacion con los documentos historicos de la
ejecucion de la obra

La documentacion grafica original se perdio, pero se
conservan dos documentos de condiciones de gran
interés. El primero se redacta antes del comienzo de
las obras (1592) y es el documento en el que se basa
la subasta y adjudicacién de la obra.® El segundo es
una tasacion que incluye una parte de condiciones y
se redacta cinco afios después de iniciada la obra
(1598), cuando ya se habia modificado el claustro.”
Este ultimo documento menciona «tres patios altos
y bajos». Especifica las dimensiones de las alturas de
los corredores, omite las de las plantas y hace refe-
rencia a «la traga que se les dara y conforme estan
elegidos en la pared de la iglesia...». Mé&s adelante,
en la definicion de los corredores de la primera plan-
ta, repite la expresion «conforme esta ya elegido»
(«Tasacion de lo obrado... » 1598 en Cotarelo 1945-
1946, 2:316). El texto es confuso, pero si interpreta-
mos el término «elegir» con el significado actual de
«erigir», que parece ser el habitual en los documen-
tos de la época,® podria estar indicando que el disefio
de las bovedas ya estaria decidido en la fecha del do-
cumento, 1598, e incluso que una muestra podria es-
tar construida. Esta fecha puede tomarse como una
primera referencia para la datacion de las monteas
mientras no se realice un estudio mas riguroso.

Relacion con los tratados de canteria

El Gnico dibujo similar se ha encontrado en el «Libro
de Arquitectura» de Hernan Ruiz Il (ca. 1560, 45v).

R. A. Guerra

Se trata del trazado de una bdveda de arista sobre
planta rectangular que resuelve rebajando el formero
mayor. El dibujo presenta el desarrollo de dos de los
ocho sectores de la béveda con la finalidad de replan-
tear las hiladas y la decoracion (figura 7). Ruiz utiliza
el recurso del transferente, que no es sino una copia
del transporte de Serlio (Navascués 1974, 14-18): un
método geométrico de transformacion afin que permi-
te distorsionar las figuras para adaptarlas a distintos
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Figura 7

Dibujo del tratado de Hernan Ruiz Il (ca. 1560, 45v):
«transferente para meter y artesonar una capilla por arista
perlongada»

tamarios y proporciones. La béveda dibujada corres-
ponde a la que el autor construy6 en la sacristia de la
iglesia del hospital de la Sangre de Sevilla.

Si se aisla el arco semicircular y la parte de la bo-
veda desarrollada que le corresponde estariamos ante
un dibujo similar al de Monforte. Es de resaltar que
el Colegio de Monforte esta relacionado con Sevilla,
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la ciudad en la que Hernan Ruiz desarrollé la mayor
parte de su obra: el fundador del Colegio, don Rodri-
go de Castro, era arzobispo de esa ciudad, y Vermon-
do Resta, uno de los autores de las trazas Colegio, re-
sidia y trabajaba en Sevilla, donde construy6 una
importante obra. La presencia en Monforte de Ver-
mondo Resta podria explicar la relacién de la montea
con el dibujo de Hernan Ruiz.®

PROTECCION Y DIFUSION DE LAS MONTEAS

En general, el significado de las monteas es poco co-
nocido fuera del &mbito de la Historia de la Cons-
truccidn. El desconocimiento de su valor las convier-
te en objetos vulnerables que pueden ser dafiados
inadvertidamente. Sin embargo, las monteas son bie-
nes escasos y enriquecen y aportan singularidad a los
edificios que las albergan. En el caso del Colegio de
Monforte es Ilamativa la falta de iniciativas para su
proteccion y divulgacion.®

Lo cierto es que es dificil ver los dibujos y este es
el mayor escollo para destacar su valor. El hecho de
haber descubierto y levantado la montea de la que se
ocupa esta comunicacion me ha hecho reflexionar
sobre la manera de mostrar lo que los entendidos so-
mos capaces interpretar a partir de lo poco que se
percibe a simple vista (figura 8). Con independencia
de que se emprenda una intervencion de musealiza-
cién méas ambiciosa, propongo tres iniciativas con un
grado progresivo de sofisticacion tecnoldgica que
ayudarian a comprender las monteas con una inver-

Figura 8
El muro de la montea a simple vista en el que apenas se
aprecia los trazos (foto de la autora 2009)
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sion pequefia. Las propuestas se han pensado para las
peculiaridades de las de Monforte, pero podrian ser
Utiles en otros casos.

Un panel

La propuesta mas sencilla consiste en mostrar en un
panel el dibujo reelaborado a partir de la montea, su-
perpuesto sobre una fotografia rectificada. La inclu-
sion de la fotografia facilita el cotejo con lo que el
visitante ve in situ y ayuda a reconocer los trazos y
recomponer el dibujo. El panel, ademas, permite in-
corporar otros dibujos explicativos.

Para la montea de la pared su contenido seria simi-
lar al de la figura 5, y podria ir acompafiado de la fo-
tografia de la boveda en la que se resaltase la parte
que representa el dibujo. Para la montea del pavi-
mento la reconstruccion del dibujo sobre una foto-
grafia rectificada aumentaria dramaticamente su
comprension, ya que en la actualidad las juntas del
enlosado compiten con las incisiones de la montea y
dificultan la identificacion de las lineas.

Un proyector

Una propuesta mas elaborada consistiria en proyectar
con luz las lineas de los dibujos sobre las monteas,
ajustandolas a los trazos existentes. Un recurso simi-
lar se ha utilizado con éxito en la restitucién de pin-
turas murales desaparecidas.!* En Monforte podria
realizarse una proyeccion cenital sobre la montea del
pavimento, que se apreciaria muy bien desde los tra-
mos altos de la escalera. EI método parece menos
adecuado para la montea de la pared al no poder os-
curecerse el claustro.

Realidad aumentada

En la Ultima década se ha producido la difusion de la
tecnologia conocida como realidad aumentada (RA).
La realidad aumentada permite incorporar elementos
virtuales a la vision real recogida a través de una ca-
mara. Su aplicacion a la interpretacion del patrimonio
histérico es un campo que se encuentra en ebullicién.*?

La realidad aumentada aplicada a las monteas per-
mite superponer el dibujo de forma virtual sobre la
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imagen que se observa a través de la pantalla de un
dispositivo mdvil. Este puede ser el propio teléfono
de los usuarios (cada vez son mas frecuentes los telé-
fonos inteligentes), en cuyo caso tendrian que captar
un codigo grafico que descargaria la aplicacion nece-
saria, 0 bien se podrian disponer unas tabletas para
los visitantes preparadas ad hoc, con lo que se agili-
zaria el proceso.

CONCLUSIONES

Durante los trabajos realizados en el claustro princi-
pal del Colegio del Cardenal de Monforte se ha des-
cubierto una montea inédita grabada con pigmento
rojo sobre uno de los muros. La montea representa el
desarrollo de un octavo de las bdvedas de arista de
los rincones. Se ha encontrado cierta similitud entre
este dibujo y uno de los transferentes del «Libro de
Arquitectura» de Hernan Ruiz.

La montea complementa otra ya conocida y estu-
diada previamente y refuerza su interés. Ambas afia-
den un elemento de valor y originalidad al conjunto
artistico del Colegio.

Lamentablemente los trazos son dificiles de apre-
ciar. Explicar las monteas sin alterarlas supone un de-
safio que puede afrontarse con distintos medios. Los
dibujos, una vez levantados, pueden mostrarse sobre
una fotografia, proyectarse con luz o superponerse de
forma virtual mediante programas de realidad aumen-
tada. Estas tres propuestas buscan la comprension de
los trazados in situ, con el convencimiento de que
comprender las monteas es el primer paso para apre-
ciarlas, protegerlas y difundirlas, tres fines a los que
pretende contribuir esta comunicacion.

NoTas

1. He estudiado los aspectos técnicos de estas bévedas en
mi tesis doctoral dirigida por el profesor Santiago
Huerta (Guerra 2012).

2. Vandelvira en su descripcién de la «capilla por arista
perlongada» escribe: «se ha de abajar este arco mayor
conforme al menor u se ha de subir el menor conforme
al mayor...» (Vandelvira c.a. 1591, 80v; Barbé-Coque-
lin 1977, 1:126). De igual forma proceden Hernan Ruiz
(ca. 1560, 45v), Torija (1661, 64) y Portor y Castro
(1708, 55r).

R. A. Guerra

3. Portor y Castro (1708, 49r) también describe una «Ca-
pilla cuadrada que empieza en arista y acaba en rincon»
con «la clave levantada més que el formalete».

4. Existe un levantamiento posterior (Tain 2003a; Tain
2003b).

5. En el monasterio de EI Escorial se han encontrado
monteas de bvedas trazadas sobre muros con este mis-
mo tipo de pigmento (L6pez Mozo 2008).

6. «Condiciones para la construccion del Colegio de
Monforte». Archivo del Colegio, leg. 2, nim. 2. Ha
sido transcrito por Cotarelo (1945-1946, vol.2).

7. «Tasacion de lo obrado y condiciones para la prosecu-
cion de las obras». Archivo del Colegio, leg. 2, nim. 5.
En Cotarelo (1945-1946, vol.2).

8. Sobre «elegir/erigir» véase el «Tesauro terminoldgico-
conceptual de la Edad Moderna» en la web del Proyec-
to Atenea (http://150.214.57.112:8080/atenea_ttc/prin-
cipal.jsp).

9. Bonet (2001) ha identificado més obras de Resta en
Monforte y ha destacado su contribucion a la corriente
de influencia andaluza que se encuentra en el clasicis-
mo gallego.

10. La montea del pavimento sufrié hace afios una pequefia
pérdida por las obras de instalacion de un radiador y,
recientemente, debido a un descuido, aparece cruzada
con una mancha indeleble. En el caso de la montea de
la pared, se han colocado paneles para servicio de las
clases (el edificio sigue siendo un colegio) en varios
pafios contiguos al de la montea, incluso en el que con-
tiene otros dibujos de almagre, que han quedado par-
cialmente ocultos.

11. Se ha empleado esta técnica para la proyeccion de pin-
turas murales en el interior del abside de la iglesia de
Santa Maria de Mave en Palencia (Martin Lerones et
al. 2011) y esta en marcha su utilizacién para proyectar
las pinturas roménicas perdidas del abside de Sant Cli-
ment de Talll (Restauracion del &bside... 2013).

12. Ruiz Torres (2011) ofrece un buen resumen de las dis-
tintas posibilidades de aplicacion de la realidad aumen-
tada al patrimonio cultural.

LISTA DE REFERENCIAS

Barbé-Coquelin de Lisle, Genevieve. 1977. El tratado de
arquitectura de Alonso de Vandelvira. 2 vols. Albacete:
Caja de Ahorros Provincial.

Bonet Correa, Antonio. 1984. La Arquitectura en Galicia
durante el siglo XVII. Madrid: Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas. Edicion original: 1965. Ma-
drid: CSIC.

Bonet Correa, Antonio. 2001. «El Colegio del Cardenal y el



Huerta, Santiago y Fabian Lopez Ulloa (eds.). 2013. Actas del Octavo Congreso Nacional de Historia de la
Construccidén. Madrid, 9-12 de octubre de 2013. Madrid: Instituto Juan de Herrera.

Nueva montea de una bdveda en el Colegio del Cardenal

clasicismo». En Xornadas sobre o Cardeal Rodrigo de
Castro: Actas das xornadas realizadas pola Direccién
Xeral de Promocién Cultural en Monforte de Lemos os
dias 5 e 6 de outubro de 2000, 115-120. Santiago de
Compostela: Conselleria de Cultura Comunicacién So-
cial e Turismo.

Cotarelo Valledor, Armando. 1945-1946. El Cardenal Don
Rodrigo de Castro y su fundaciéon en Monforte de Le-
mos. 2 vols. Madrid: Magisterio Espafiol.

Freire Tellado, Manuel José. 1994. «Los trazados de mon-
tea bajo la escalera de los Escolapios de Monforte de Le-
mos: La construccion renacentista». Lucus. Boletin In-
formativo de la Excelentisima Diputacion Provincial de
Lugo. 42:59-65.

Freire Tellado, Manuel José. 1998. «Los trazados de mon-
tea de factura renacentista del edificio de los escolapios
de Monforte de Lemos (Lugo)». Actas del Segundo Con-
greso Nacional de Historia de la Construccion. A Coru-
fia 22 - 24 de octubre de 1998. Madrid: Instituto Juan de
Herrera, CEHOPU, Universidade da Corufa.

Guerra Pestonit, Rosa Ana. 2012. B6vedas y contrarresto
del Colegio de Nuestra Sefiora de la Antigua de Mon-
forte de Lemos: Geometria, construccién y mecénica.
Tesis doctoral. Universidad Politécnica de Madrid.
http://oa.upm.es/14702/.

Lépez Mozo, Ana. 2008. «Tres monteas escurialenses».
EGA Revista de Expresion Gréfica Arquitecténica
13:190-197.

Martin Leronés, Pedro et al. 2011. «Restauracion y Simula-
cion Virtual de Policromias en Sta. Maria de Mave: Un
ejemplo de Nuevas Formas de Explotacién del Patrimo-
nio». VIl Congreso Internacional AR&PA 2010. Valla-
dolid 12, 13 y 14 de noviembre de 2010.
http://www.romaniconorte.org/docftp/fil5435Publica-
cion_ARPA_2010.pdf.

Martinez Gonzalez, Esteban. 2000. Colegio de Ntra. Sra. de
la Antigua (Monforte de Lemos). Ledn: Everest.

Meijide Calvo, Carlos E. 1984. «Colegio del Cardenal Ro-
drigo de Castro. Monforte de Lemos». Levantamiento
geométrico. A Corufia: Xunta de Galicia, Conselleria de
Educacion e Cultura.

Navascués Palacio, Pedro, ed. 1974. El libro de arquitectu-
ra de Hernan Ruiz, El Joven. Madrid: Escuela Técnica
Superior de Arquitectura. http://oa.upm.es/6641/1/Na-
vascues_12.pdf.

Pérez Rodriguez, Fernando. 1995. «Algunas consideracio-
nes sobre la construccion del Colegio de Nuestra Sefiora
de la Antigua de Monforte de Lemos (Lugo), 1592-
1619». Monjes y monasterios espafioles: arte, arquitec-
tura, restauraciones, iconografia, misica, hospitales y
enfermerias, medicina, farmacia, mecenazgo, estudian-

453

tes: actas del simposium (1/5-1X-1995), 495-521. San
Lorenzo de El Escorial: Ediciones Escurialenses.

Portor y Castro, Juan de. 1708. «Cuaderno de arquitectura».
Ms. 9114. Biblioteca Nacional. Madrid.

Restauracion del abside de la iglesia de Sant Climent de
Tadlill. 2013. Generalitat de Catalunya, Departament de
Cultura, Obra Social «la Caixa». http://ge-iic.com/files/No-
ticias/sant_climent_de_taull.pdf.

Ruiz 11, Hernan. ca. 1560. «Libro de arquitectura». Ms. Bi-
blioteca de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura.
Madrid.

Ruiz Torres, David. 2011. «Realidad aumentada y Patri-
monio Cultural: nuevas perspectivas para el conoci-
miento y difusion del objeto cultural». Revista Electrd-
nica de Patrimonio Histérico, n° 8.
http://www.revistadepatrimonio.es/revistas/numero8/di
fusion/estudios2/articulo.php

Saggio, Giovanni y Davide Borra. 2011. «Augmented Rea-
lity for Restoration/Reconstruction of Artefacts with Ar-
tistic or Historical Value». Augmented Reality: Some
Emerging Application Areas. Andrew Yeh Ching Nee.
Rijeka (ed.). Croacia: InTech.

Tain Guzman, Miguel. 2003a. «The Drawings on Stone in
Galicia: Types, Uses and Meanings». Proceedings of the
First International Congress on Construction History.
Madrid, 20th - 24th January 2003, 1888-1898. Madrid:
Instituto Juan de Herrera, SEHC, COAC, CAATC.

Tain Guzman, Miguel. 2003b. «Las monteas en Galicia:
Propuesta de una tipologia». Goya. Revista de Arte
297:339-355.

Torija, Juan de. 1661. Breue Tratado de todo Genero de bo-
bedas Asi Regulares Como yrregulares Execucion de
Obrarlas y Medirlas con Singularidad y Modo Moderno
obseruando los preceptos Canteriles de los Maestros de
Architectura. Por Juan de Torixa, Maestro Architecto y
aparexador de las Obras Reales. Madrid: Pablo de Val.
Facsimil 1981. Coleccion Juan de Herrera dirigida por
Luis Cervera Vera Valencia: Albatros. Huerta, Santiago
(ed.). 2005. Seleccion de tratados espafioles de arquitec-
tura y construccion, S. XVI-XX. CD-ROM. Madrid: Insti-
tuto Juan de Herrera.

Vandelvira, Alonso de. ca.1591. «Exposicion y declaracion
sobre el tratado de cortes de fabrica que escribié Alonso
de Vandeelvira por el excelente e insigne architecto y
maestro de architectura don Bartolomé de Sombigo y
Salcedo, maestro mayor de la Santa lglesia de Toledo».
Ms. R. 10. Biblioteca de la Escuela de Arquitectura.
Madrid.

Vlahakis, V. et al. 2002. «Archeoguide: An Augmented Re-
ality Guide for Archaeological Sites». Computer Grap-
hics and Applications, IEEE, 22(5): 52-60






Guerra Pestonit, Rosa Ana e Paula Fuentes. «The grand staircase of the Colegio del Cardenal in Monforte de
Lemos (Spain): revisiting a daring structure». En Studies in History of Construction: The Proceedings of the
Second Conference of the Construction History Society, editado por James W. P. Campbell, Wendy Andrews,
Amy Boyington, Gabriel Byng, Amy DeDonato e Karey Drapey, 67-77. Cambridge, UK: Construction History

Society, 2015.
Rosa Ana Guerra-Pestonit and Paula Fuentes

The grand staircase of the Colegio del Cardenal in Monforte de
Lemos (Spain): revisiting a daring structure

Rosa Ana Guerra-Pestonit' and Paula Fuentes’
1. Department of Forestry Engineering, University of Santiago de Compostela, Spain;
2. Department of Building Structures, Polytechnic University of Madrid, Spain

Introduction

Little is known about the trade techniques applied in the construction of stone staircases in sixteenth and
seventeenth century Spain. For those supported on vaults ——one of the most widespread type— only the
intradoses are visible. The vault thickness, the characteristics of the fillings, or any other constructive features
remain uncertain, scaled in the space between the vaults and the steps. Since lifting these steps would imply
major work —they are normally monolithic picces of stonc— the study of this type of staircase, and in
particular of their structural performance, must rely on educated guesses of the nature of their hidden structural
components, and is thus difficult to verify.

This is not the case with the grand staircase of the building known as the Colegio del Cardenal (Cardinal’s
School), in the small town of Monforte de Lemos, in Galicia, northwest Spain [1]. The Colegio staircase ——an
audacious vaulted stone structure— underwent a structural restoration in 1996 in the course of which the steps
were removed and the extradoses of the vaults uncovered.

This exceptional circumstance offered the Colegio staircase as a prime example to reveal how this type of
staircase was conceived. The interest is even greater because the lifling of the steps unveiled two constructive
features that cannot be found in the historical treatises. A description of what was found and a structural
assessment based on a finite elements model was published at the time by the engineering tcam in charge of
the work [2]. In this paper, we attempt to shed new light on the understanding of the correlation between the
construction singularities found in the Colegio staircase and its structural performance, this time under the
theoretical frame of Limit Analysis for masonry structures.

Historical context

While the Quattrocento staircases in Italy were confined to closed spaces, in Spain a new type of wide and
highly ornamented stone staircase was developed. It was a three-flight, U shaped, open-well staircase, with all
the flights located in a single enclosure and, thus, visually connected. This type is known by the name of
escalera claustral, that is, —eloister staircase”, because they were often situated next to cloisters and courtyards

[3].
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We can find three structural types of cloister staircases. The simplest would be the one with treads supported
on walls, without any vaulted structure; a more complex pattern would have its flights supported on segmental
cylindrical vaults; and the most complex would imply flights supported on warped vaults continuously bonded
[4]. For this third typc there is a rich varicty of arrangements, some of which reach the highest degree of
stonccutting complexity.

Fig. 1. Three structural types of cloister staircases. From left to right; on walls, Casa de las Conchas,
Salamanca, 1493-1517 (authors); on cylindrical vaults, Soto staircase in San Esteban Convent in Salamanca, by
Gil de Hontaiion, ca. 1553 (authors); on warped vaults, Real Chancilleria in Granada, 1578 (Palacios [5]).

Cloister staircases in the treatises

It was because of their complexity that virtually only warped vaulted cloister staircases deserved the attention
of stonecutting treatises. The first references can be found in Alonso de Vandelvira's manuscript (ca. 1591)
Libro de cortes de canteria |6, which explains three different staircases on warped vaults. Fray Lorenzo de
San Nicolas, in his influential treatise Arte y uso de arquitectura (1639-1665) [7], presents only one simple
drawing summarizing five different constructive types of staircases. Joseph Gelabert’s manuscript L'art de
picapedrer [8] addresses the construction of squared staircases with cantilevered treads, in line with the
singularity of Mediterrancan stairways. Juan de Portor y Castro’s manuscript (1708) Cuaderno de arquitectura
[9] enriches the panorama with detailed explanations and drawings for seven types of warped cloister
staircases of the utmost complexity. Finally, even though distant in time, Thomds Vicente Tosca's treatise [10]
describes two types of square staircases and illuminates some constructive details of interest.

But for the second structural type, the one with flights supported on segmental vaults, treatises are almost
silent. This lack of information is surprising considering this is one of the most widespread types of staircase in
sixteenth and seventeenth century Spain. This fact could perhaps be attributed to the use of a well known,
straightforward trade technique, possibly obvious for any stonemason. But for us, alien to the stone vaulted
structural tradition, the interlocking of consccutive vaults, rotated 90° to each other, the upper resting on the
edge of the lower one, and bearing considerable stresses, is not apparent. How are thrusts transferred to the
lower vaults? How is the common edge bonded? Do the vaults have a regular thickness? Is a special filling
needed? In this paper we describe how the Colegio staircase answers some of these questions.
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A B

Fig. 2. Staircases in treatises A) Alonso de Vandelvira (ca. 1591); B) IFray Lorenzo de San Nicolds (1639); C)
Juan de Portor y Castro (1708); and D) Thomas Vicente Tosca (1707).

The grand staircase of the Colegio in Monforte

The grand staircase of the Colegio del Cardenal is one sample of a cloister staircase supported on segmental
vaults. It is located in a rectangular room of approximately 10.5 by 6.5 metres, two storeys high, situated in the
right front corner of the building, over a vaulted cellar. The lower flight rests on a solid masonry spandrel. The
second is a cylindrical granite vault that includes the landing, spanning about 7.5 m. This vault is supported by
the lower flight massive spandrel and by the opposite wall. This supporting wall is of considerable thickness

1.7 m. The upper flight is also a granite vaulted structure of about 4.5 m span. Its lower end rests on the
previous vault edge, and the top thrusts against the other enclosing wall. Each step is made of a single block of
granite of nearly 3 m long. The well edge of the staircase remains free from any support | 11].

The Colegio was begun in 1593, in a Classicist style related to the Monastery of El Escorial [12]. All the
original drawings have been lost, but there is a legal document with thorough specifications of the work that
has survived to this day | 13]. Unfortunately, the original plan underwent important changes and parts of the
building differ from the specifications —among them, the staircase.

The main change occurred when foundations were almost finished. It consisted of two symmetrical additions
of 26 feet cach to enlarge the main fagade. Since the grand staircase is located in onc of these additions — the
one on the right — we know for certain that it could not have followed the original plan. The specifications
described a staircase in three parts, with 31 granite steps 9% feet wide (2.65 m; Castilian foot cquals
27.86 cm), but supported on —brick and lime” arches. This mecans that not only was the original location
changed, but also the constructive technique. Six years later, in 1598, the quantity surveyor drew up a
document with new specifications |14]. This new document described a different staircase, possibly a
two-flight (the text is not clear), with treads 8 feet wide (2.23 m), clearly narrower than the actual treads. We
can infer, therefore, that this second project was also dismissed. Whilst there are still documents in the archives
that have not been studied, the authorship of the staircase remains uncertain up to this day.
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Fig. 3. Plan of the Colegio showing the situation of the staircase (| Meijide[15]) and photograph (authors).

Structural problems and restoration work

With time, the enclosing walls gave way, the span increased, and the inner edge dropped conspicuously (11 cm
in the landing [ 16]), resulting in steps sloping towards the balustrade. This movement, as well as some cracks
on the church, has been attributed to the 1755 Lisbon carthquake [17]. Soil scitlements have also been
considered as a possible cause | 18]. To repair the staircase, a restoration project was commissioned and carried
out in 1997 [19] - the vaults were lifted and the enclosing walls braced with steel bars.

To analyse the staircase we gathered the restoration documents [20] and were able to access the contractor’s
archive [21], which included photographs of the work in progress and detailed sketches of what was being
discovered. These documents show the hidden parts of the vaults that explain how the staircase was designed
and built.

Two constructive characteristics stand out. One is the protruding lower (first) course of the upper vault. It
sticks out about 34 cm from the extrados, resulting in a total height of 74 ¢m [22]. This course provides the
needed depth to accommodate the line of thrust caused by the upper flight load (as will be explained in the
structural study below). The second singularity was the presence of flintstone wedges hammered between the
roughly carved stones in the vault extrados, some of them housed in ad hoc carved holes. Another constructive
feature worth noting was that the steps were supported on small masonry spandrel walls, on their edges and
centre. 1t was also found that the second landing paving slabs rested on a wooden structure and, therefore, were
independent from the vault below. Finally, a corbelled springer on the wall received the middle vault upper end
(on the landing). This springer was found fractured with a deep horizontal crack along its course.
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Fig. 4. Above, photographs of the vault extrados showing the protruding course and the wedges between the
stones (S. Huerta). Below, the constructive configuration of the staircase: 1. Lower flight on a massive spandrel;
2. Middle vault, (note the landing quartering); 3. Upper vault; 4. Protruding course; 5.Corbelled springer; 6.
Spandrel walls to support the stone steps; 7. Balustrade walls.

A different solution for the union of the landing with the upper flight was found in the Renaissance staircasc off
the Colegiata de San Isidoro, in Leén (Spain) [23]. The edge is formed by a course of stones carved in an open
L-shape, one side of the L is embedded in the landing, and the other in the flight. In Tosca’s treatise
description of a squarc staircase with straight flights (Fig. 2-C no. 82) he points out the need for an especial
bond on this edge: —Fhe same stone will be shared by the flight and the landing”|24|. However, we could not
find references to any protruding course, neither in the treatises, nor on other staircases. In contrast, the use of
wedges was clearly documented during the restoration work in the aforementioned staircase of San Isidoro.
The purposc of these wedges seemed to be the precompression of the shallow vaults, thus preventing an
excessive drop when decentering.

Graphic description

When we surveyed the staircase in 2009, the drop of the flights had alrcady been corrected. We measured and
drew the visible parts of the staircase, the surrounding walls, and the cellar vaults underneath. For the hidden
structures, we merged our data with the restoration descriptions, photographs, and drawings. The result is a set
of drawings that describe both the visible and hidden parts of the staircase, some of which arc shown in Fig. 5.
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Fig. 5. Plant and cross-sections of the three ramps (surveyed and drawn by the authors).

Structural Analysis

There are few works on the structural behaviour of staircases, and most of them refer to cantilever staircases
[25]. In spite of being very common, staircases over vaults have hardly been analysed from the point of view
of their structural behaviour. The most relevant work is the expertise made by Huerta about a similar staircase
in the Colegiata de San Isidoro [26]. The structural analysis of this staircase was made within the theoretical
frame of the Limit Analysis of masonry structures, as we have done in this case [27]. The masonry is
considered to be a rigid-unilateral material, which resists compressions but does not resist tensions. That is, the
masonry is a set of rigid blocks in dry and direct contact, in equilibrium due to their own weight. Further
assumptions are that stresses are low, so that there is no danger of strength failure. Friction between the blocks
is high enough to avoid sliding. These hypotheses lead to the Principles of Masonry Limit Analysis: (1)
masonry has infinite compressive strength, (2) it does not resist tension, and (3) sliding failure is impossible.
According to these hypotheses, the condition of stability of a masonry structure requires that the thrust line (the
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path of the forces) be contained within the masonry; that is, for each section, the resultant of the forces must be
contained inside its profile.

For a hyperestatic structure, it is possible to find infinite lines of thrust inside the masonry, corresponding to
infinite equilibrium solutions. According to the Safe Theorem, if we can find an equilibrium state where the
internal stresses are in equilibrium with the external loading, and the internal stress resultants do not exceed the
yield conditions (that is, they must be compressed), then the structure will not collapse. Applied to masonry
structures: if it is possible to draw a thrust line within the masonry, the structure will not collapse. The thrust
line can be chosen freely. The analyst is looking for a reasonable state of internal compressive forces, in
equilibrium with the external loading, but this state does not have to be the real one. In fact, it is impossible to
know the real state of a hyperstatic structure.

Therefore, the key issue of masonry structures is not stress, but equilibrium. It is the form - and not the
stress— which allows the forces to be always inside the masonry. A masonry structure that remains standing
after several centuries is clearly stable, as is the case of this staircase. The safety of a masonry structure
depends on its form —if the latter does not change, the former will not change cither.

Geometry and Loads

The staircase has been modelled as two segmental vaults. The total depth of the vault is ca. 0.30 m. This depth
has been considered for the self weight, but because of the big irregularities of the extrados, the cffective depth
to draw the thrust line has been reduced to 0.21 m. The spandrel walls where the steps rest are 0.30 m thick.
The edge wall under the balustrade is also 0.30 m thick, built in stonework. The upper {light has a span of 4.5
m (between the wall and the landing), and a width of 3.00 m. The middle flight has a span of 7.34 m (including
the landing) but the effective vault is shorter (6.38 m), due to the filling under the first landing.

The staircase is built in granite. The specific weight for an average granite is around 26 kN/m?, which is the
value used for the analysis. The spandrel walls supporting the steps are built in rough ashlar masonry. We have
considered a specific weight of 18 kN/m®. The analysis has been made with a live load of 2 kN/m”.

Structural behaviour

To prove the stability of the staircase we have used the —slicing technique™. In this technique, we imagine the
vault divided into different arches. If we can draw a line of thrust in every arch (including the sclf weight, the
spandrel walls, the steps and the live load), then each arch is safe, and the entire flight will be safe. We have
divided the vaults in three different parts: the spandrel walls supporting the steps, the vault between the walls,
and finally the edge arch where the balustrade is resting (Fig. 6). The vault slices between the walls support
only their own weight. The spandrel walls support, in addition to their own weight, the steps and the live load
(these loads have been replaced by a uniform fill of a material with the same specific weight of the vault). Fig.
6-left shows the line of minimum thrust for these different parts. Every arch is safe, ensuring the safety of the
whole flight.
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Fig. 6: Left, line of minimum thrust of the different parts in which the upper flight has been divided. Upper right,
sketch with the different parts in which the staircase has been divided to carry out the analysis. Lower right,
breakdown of the forces from the upper flight in one vertical component and one horizontal component.
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Fig. 7. Line of minimum thrust of the vault and one of the spandrel walls of the middle flight.
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The equilibrium of the next flight can be studied in he same way. Fig. 7 shows the line of thrust of the vault
and one of the spandrel walls. In the lower flight, and because of the landing, it is more difficult to draw a
thrust line inside the masonry. In fact, it becomes necessary to consider the filling under the landing in the
lower part.

The way in which the weight of the upper flight is transmitted to the next one is key to the stability of the
staircase. In the contact line between flights there is a change of direction of the loads, and a concentration of
stresses. The master builders knew this situation, so they built the protruding lower course of the upper flight
in order to keep the forces coming from the upper flight inside the masonry. The resultants of the upper flight
have been divided in a vertical component and a horizontal component (Tab. 1, Fig. 6, lower right). The
horizontal component goes through the landing directly to the facade wall, and the vertical component acts on
the big edge arch. The thrust line of this arch has been drawn in figure 8. The wall under the balustrade is built
with good masonry, so the thrust line can go through it. As we can see, the protruding lower course of upper
vault is crucial to be able to draw the thrust line inside the masonry, thus conferring stability to the staircase.
We have in this arch the biggest thrust: 226.7 kN on the wall and 184.9 kN on the second landing. If we check
the stresses in this part, we obtain 0.76 N/mm?, which is much lower than the crushing strength of the granite
(around 100 N/mm?).

Tab. 1. Loads acting on the landing (resultants of the upper flight)

Ty Tspc Tsp Ty
H (horizontal component, kN) 27.8 24.4 28.4 23.1
V (vertical component, kN) 232 313 35.1 36.9

- S/v

BALUSTRADE B2

Fig. 8: Line of thrust in the edge arch of the middle flight. Note the protruding first course on the landing.
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Conclusions

Cloister staircases on segmental consecutive vaults, without any support on the well, stand up due to a
complex equilibrium of forces. Stonemasons had a clear insight of these forces and were able to design the
structural solutions that made this cquilibrium possible. The key issue is how the load is transferred from the
upper vaults to the next ones. The exact way of how it is done normally remains inaccessible and historical
references are scarce. The documentation of the restoration of the staircase of the Colegio del Cardenal
provided an unique opportunity to learn about this unforeseen constructive solution, and to relate it to its
structural behaviour.

The structural analysis presented here verifies the soundness of the design of the staircase of the Colegio del
Cardenal, in Monforte de Lemos, Spain, and illustrates the main structural behaviour of this type of staircase.
The stressed edge was conveniently reinforced with an extra depth where needed; the vaults were
pre-compressed by wedges to avoid deformations; and the fillings were carefully located. As a result, the
stresses remain low. We have presented one possible equilibrium solution, which, according to the Safe
Theorem of the Limit Analysis, proves that the staircase is safe. This is not unexpected if we consider that this
currently standing structure is nearly four centuries old.

References

[1] The official name for the building is Colegio de Nuestra Sefiora de la Antigua. It is also known as Colegio

del Cardenal because it was the philanthropic endowment of the cardinal don Rodrigo de Castro

(1523-1600). For a recent study on the vaults of the Colegio, R.A. Guerra-Pestonit, -Bévedas y

contrarresto del Colegio de Nuestra Sefiora de la Antigua de Monforte de Lemos: Geometria, construccion

y mecénica”, PhD dissertation, 2012, hitp://oa.upm.cs/14702/ [accessed on 7 January 2015].

G. Crocei et al., —Repair of the grand staircases in the monastery of San Martin Pinario in Santiago de

Compostela and in the Colegio del Cardenal in Monforte de Lemos”, in C. A. Brebbia (ed.), Structural

studies, repairs and maintenance of herilage architecture, Southamton: WIT Press, 1997, pp 501-510.

[3]1 N. Pevsner, An Outline of European Architecture, 3rd cd., London: John Murray, 1948, p. 143; H. E.

Wethey, -Escaleras del primer renacimiento espafiol”, Archivo Espafiol de Arte, vol. 37, no. 148, 1964, pp.

295-305; C. Wilkinson, —=a Calahorra and the Spanish Renaissance Staircase” in J. Guillaume (ed.),

1 Escalier dans 'architecture de la Renaissance. Actes du colloque tenu a Tours du 22 au 26 mai 1979,

Paris: Picard, 1985, pp.153-160; and F. Marias, —Ja escalera imperial en Espafia”, in J. Guillaume (ed), op.

cit., pp- 165-170.

Classification based on J. C. Palacios, Trazas y cortes de canteria en el Renacimiento espariol, Madrid:

Instituto de Conservacion de Bienes Culturales, 1990, p. 110.

[5] J.C. Palacios (Note 4) p. 130.

[6] A. de Vandelvira, —kibro de Tragas de cortes de piedras”, MS R.10, Madrid: Escuela Técnica Superior de
Arquitectura Library, ca. 1591; Facs. ed. by G. Barbé-Coquein de Lisle (ed.), Albacete: Caja de Ahorros
provincial, 1977.

[7] F. L. de San Nicolas, Arte y Uso de Arquitectura..., Madrid: Placido Barco Loépez, 1639. Facs. ed.
Valencia: Albatros, 1981.

[2

[4

76



Rosa Ana Guerra-Pestonit and Paula Fuentes

[8] J. Gelabert, —Verdaderes trages del Art de picapedrer...” MS C141, Mallorca: Biblioteca del Consell
Insular, 1653. Facs. ed. Palma de Mallorca: Diputacion, 1977.

[9] J. de Portor y Castro, <€uaderno de arquitectura”, MS 9114, Madrid: National Library, 1708.

[10] T. V. Tosca, Tratado de la montea y cortes de canteria, 2nd repr., Madrid: Antonio Marin, [1707] 1729.
Facs. ed. Valencia: Librerias Paris-Valencia.

[11] The staircase can be explored in a 360° interactive panoramic view in

hitp://www. turgalicia.es/ficha-recurso?cod rec=4424&ctre=33&langld=en_US [accesed on 2 January 2015].

[12] The Monastery of El Escorial (1563- 1586) is located near Madrid. It was designed by Juan Bautista de
Toledo and finished by Juan de Herrera. Its influence was great in Spanish architecture.

[13] —€ondiciones para la construccién del Colegio de Monforte”, Monforte de Lemos: Archive of the
Colegio, file 2, no. 5, 1592. Transcription in A. Cotarelo Valledor, El cardenal don Rodrigo de Castro y su
fundacion en Monforte de Lemos, Madrid: Magisterio Espaiiol, 1945-1946, vol. 2, pp. 264-292.

[14]J. de Tolosa, —Fasacion de lo obrado y clausulas para la prosecucion del Colegio de Monforte de Lemos”,
Monforte de Lemos: Archive of the Colegio, file 2, no. 5, 1598. Transcription in A. Cotarelo Valledor
(Note 13) pp. 307-324.

[15] C. E. Meijide Calvo, survey in —€olegio del Cardenal Rodrigo de Castro. Monforic de Lemos”,
restoration project, A Coruiia: Xunta de Galicia, 1984.

[16] G. Crocci et al. (Note 2) p. 506.

[17] E. Martinez Gonzalez, El colegio de Nitra. Sra. de la Antigua (Monforte de Lemos), Leon: Everest, 2000.

[18] G. Crocci et al. (Note 2) p. 507.

[19] The project was commissioned by the Consclleria de Cultura -~ Xunta de Galicia. to the Italian firm
Tecnocontrolli s.r.l. (G. Carluccio, S. De Vito, A. Viskovic, and G. Crocci as structural consultant). The
contractor was the firm RESCONSA, from Lugo (Spain).

[20] The unpublished documents consulted are: (1) Euroconsult-CEBTP, —Informe sobre los estudios
preliminares a la restauracion del Colegio del Cardenal de Monforte de Lemos”, 1993; (2) Tecnocontrolli
s.r.l. <€olegio del Cardenal en Monforte de Lemos: Estudio estructural y refuerzo de la escalera principal”,
(in ltalian), 1996; and (3) Tecnocontrolli s.r.l., -Proyecto de la escalera principal”, 1997.

[21] We acknowledge the firm RESCONSA for letting us consult their archive.

[22] Tecnocontrolli s.r.l. (Note 12-2.), p.5.

[23] S. Huerta and G. Lopez-Manzanares, —tnforme sobre la restauracion de la escalera prioral de la colegiata
de San Isidoro de Leon”, technical report, Madrid: Consejeria de Educacion y Cultura — Junta de Castilla y
Leon. hitp://oa.upm.es/683/ |accessed on 7 January 2015].

[24] T. V.Tosca, (Note 10) p. 250.

[25] J. Heyman, —Fhe mechanics of masonry stairs”, in Structural Studies of Historical Buildings, vol. 2:
Dynamics, Repairs and Restoration, Southampton: Computational Mechanics Publications, 1995. pp.
259-65. )

[26] S. Huerta and G. Lopez-Manzanares, (Note 23).

[27] J. Heyman, The Stone Skeleton, Cambridge: Cambridge Universtity Press, 1995; J. Heyman, Basic

Structural Theory, Cambridge: Cambridge University Press, 2008.

77






Otero Pedrayo, Ramdn. Guia de Galicia. Vigo: Galaxia, [1926] 1991, 218-219.

Monumentos.- San Vicente do Pino  : Templo benedictino de anti-
gua fundacion. El actual, ojival decadente (una nave, tres dbsides, altas
y bellas bévedas nervadas, poértico renaciente), dice por la inscripcion
de un contrafuerte lateral: Este templo se comenz6 el aiio 1593, siendo
Pontifice Paulo IIT y Rey de Castilla Carlos V. Altar de San Benito, de
barroco popular. Del edificio anterior se conserva un notable sarcofago
(entre las pilas bautismal y de agua bendita), con inscripcion en la
cubierta partida por el baculo abacial, que dice: Era MCCCXXII-XX Die
mensis novembris obiit Dominus Didacus Garsia Abbas. Se relaciona
con la historia (celebrada y propagada en el siglo pasado) del abad
sacrificado por un conde que le mand6 poner una mitra de hierro al
rojo. Se dice que abierta hace muchos anos la caja, se encontré el cra-
neo con las huellas del circulo de fuego. El tema ha sido tratado por
M. Amor Meilin en la novela La corona de fuego o el secreto de una
tumba, y en el poema de Galo Salinas, A mitra de ferro ardente. En la
sacristia, talla de Santa Ana del siglo XV (Santa Ana tiene en el regazo
a la Virgen rubia con el Nino; las caras del zocalo representan los pro-
fetas Salomo6n, David, Samuel y Jeremias).

CASTILLO: Gran torre del homenaje, con bovedas de medio canén
y ventanas, de las mas hermosas de Galicia. Restos del palacio. Lienzos
y cubos de muros.

LA COMPANIA o Colegio del cardenal, en la ciudad baja, cerca del
rio, hoy residencia de PP. Escolapios, con colegio muy acreditado de
antiguo. Fundacion con su primitivo destino del arzobispo de Sevilla y
cardenal don Rodrigro de Castro. Falta el testimonio documental del
arquitecto. Se ha pensado en Juan de Herrera. Construido en piedra
dorada, presenta gran fachada con torres de tipo de Monterrei de Sala-
manca, loggias corridas y ornamentadas en los cuerpos superiores,
gran riqueza ornamental de blasones y temas platerescos, y claustros
clasicos de pilastras, entablamentos y ventanas coronadas por oculos y
blasones. Una de las alas ha sido construida recientemente por artistas
del pais, imitando la obra antigua. El conjunto es noble, rico y ponde-
rado, de excelente luz y expresion. El gran templo (cruz latina, tres
naves, galeria con celosias) de sistema de pilastras hasta la cornisa con
capiteles de canastillas y bovedas de arteson de piedra, iluminado por
alta cipula, de pechinas con escudos del fundador en manos de ange-
les, posee un gran retablo, obra de Moure, desarrollando temas de la
vida de Nuestra Senora. Parece que el artista no trabajo todo el retablo.
A la derecha, sepulcro y estatua orante en bronce del fundador. A la
izquierda, cuadro gético de Nuestra Senora de la Antigua. El pensa-
miento del cardenal era crear un gran centro cultural y religioso en
Monforte, bajo la direcciéon de los PP. de La Compania y no perdono
sacrificios para reunir reliquias de santos, libros y objetos de arte. Dejo
al Colegio una gran coleccion de tapices, cuadros y reliquias y riquisi-
ma libreria. Casi todo se perdi6 en la desamortizacion y en épocas de
abandono. Se han conservado dos San Francisco del Greco, un bellisi-
mo San Lorenzo del mismo pintor, de capital valor para el estudio de
su evolucién artistica anterior al Entierro del Conde de Orgaz, cuya
figura de San Estevo recuerda al San Lourenzo de Monforte, que



expuesto en El Prado fue reintegrado al Colegio. En uno de los altares
de la izquierda se conservo largo tiempo una parte del famoso triptico
de Vander-Goes La Adoracion de los Reyes, descubierta por el critico
Méndez Casal y sospechada antes. La venta y traslacion de este cua-
dro al Museo de Berlin, donde estaba el resto del triptico, con los con-
flictos a que dio lugar, es uno de los capitulos interesantes en la histo-
ria y suerte de las obras maestras. Recientemente fueron descubiertas

cinco tablas de Andrea del Sarto. Se conservan piadosas reliquias, en
-~ artistitos relicarios algunas, y una parte de la antigua libreria. Con la
expulsion de los jesuitas, la condesa de Lemos, duquesa viuda de
Aytona dona Maria de Castro, sostuvo la institucién con nuevas rentas
y el titulo de Real Seminario y Estudio Pablico. En el siglo XIX fue Ins-
tituto de Segunda Ensefnanza, en que figuré6 como profesor don José R.
Luanco, ilustre historiador de la Quimica. El Colegio de PP. Escolapios
mantiene la tradicion escolar. Sobre el Colegio y su fundador escribio
un libro sélido y documentado, como todos los suyos, don Armando
Cotarelo y Valledor: El Cardenal don Rodrigo de Castro y su fundacion
en Monjorte de lemos. Madrid. Instituto de Espana, 1945. Del hermoso
convento de San Antonio de Padua derruido por la desamortizacion,
solo se conserva un crucero de piedra en el patio del Grupo Escolar
donde estuvo instalado el Instituto.
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LAS MONTEAS EN GALICIA: PROPUESTA DE
UNA TIPOLOGIA

Por MIGUEL TAIN GUZMAN

1. Detalle de la montea del remate del baldaquino de la catedral de
Lugo.

El dibujo ha sido y es el principal medio de expre-
sion del arquitecto'. En efecto, en la génesis de todo re-
tablo y edificio existe una traza maestra firmada por el
citado artifice, asi como dibujos y plantillas que pode-
mos calificar de taller, en realidad traslados parciales de
la anterior, utilizadas a pie de obra por el aparejador y
sus operarios. Como el papel es fragil, caro y poco prac-
tico, en la Galicia de los siglos X VI, XVII y XVIII se
va a optar por el uso frecuente de la montea, es decir di-
bujos arquitecténicos abocetados directamente sobre la
piedra o grabados sobre ésta, muchas veces en los sue-
los y paredes de la propia obra. Las més frecuentes co-
rresponden a soportes, arcos y bévedas, especialmente
cuando sus dimensiones son importantes. Y ello porque
tanto los elementos que conforman una columna o una
pilastra como las dovelas de un arco o un aboveda-
miento tienen distintas formas y su tamafio y proporcién
han de ser rigurosamente los que les corresponde. De lo
contrario resultarian irregularidades y deformaciones
que afectarfan al aspecto, simetria y belleza de la obra,
asi como también a su seguridad y solidez’.

Las primeras monteas europeas pertenecen a la
Grecia helenistica’. En cambio, en Espafia las mas an-
tiguas han sido localizadas en Itdlica e incumben a dos
perfiles de basas dticas*. A la Edad Media correspon-
den otras, como las de los pindculos de la catedral de
Sevilla®. Siglos después, el conocimiento de su ejecu-
cioén es obligatorio en las oposiciones al cargo de apa-
rejador y maestro arquitecto®, habiéndose encontrado
ejemplares en la cartuja de Jerez’ y la propia catedral
de Sevilla®. Igualmente, ejemplos gallegos de su utili-
zacion son las citas documentales de entre 1669 y
1671 referidas a la construccién de ciertas partes del
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2. El baldaquino de la catedral de Lugo.

revestimiento arquitecténico barroco de la capilla ma-
yor de la catedral de Santiago, siguiéndose trazas di-
bujadas en el losado del claustro’, y la noticia de 1675
de la fundicién de la campana de la Concepcién de la
Torre de las Campanas de la misma “en conformidad
del modelo y tamano de vn debujo que se ha de hacer
en las claustras de dicha Santa Yglesia”".

No obstante, méds ejemplificadores son los testi-
monios que he ido localizando en los cuatro tltimos
afios en catedrales, monasterios e iglesias de las cua-
tro provincias de la Comunidad Gallega'. No se con-
servan méds porque lo habitual era eliminarlos después
de su uso por pulido o recubrimientos de diverso tipo.
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